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SAMMANFATTNING

Sigma Civil har pa uppdrag av Ockerékronan Fastighetsutveckling AB upprattat foreliggande dagvattenutredning for
detaljplan Sodra Langesands industriomrade. Syftet med den nya detaljplanen ar att méjliggéra en utdkning och
komplettering av det befintliga verksamhetsomradet Langesand/So6dra Ladngesand, med en inriktning mot icke stérande
verksamheter av mindre eller medelstor art, samt industri- och varvsverksamhet.

| planomradet finns befintliga VA-n&t och en pumpstation som klarar den planerade anslutning till industri.

Dimensioneringsférutsattningar i utredningar baseras pa regn med varaktigheten 10 minuters varaktighet och 10 rs
aterkomstid. Detta ger ett dimensionerat dagvattenfldde efter exploatering pa ca 260 I/s.

Planomradets recipient for dagvatten ar Stora Kalvsund och berdrs av miljékvalitetsnormer och den har en mattlig
ekologisk status och kemisk status uppnar ej god.

Resultat av féroreningsberakningar visar att méngderna av samtliga damnen okar om planforslaget genomfdrs utan
rening. Fér att minska fororeningsbelastningen pa recipienten kravs dérmed rening av dagvattnet. Dagvatten fran
planomradet foreslas renas genom dagvattendamm, krossdike och biofilter.

For att skydda befintliga och nya byggnader mot skyfall r det viktig att undvika att skapa instdngda omraden. Samt att
byggnader placeras hogt och att gator placeras 1&gt sa att skyfall kan avrinna via gator.
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1.1

1.2

INLEDNING

BAKGRUND OCH SYFTE

Ockerd kommun arbetar med att skapa forutséttningar for att méjliggéra en utékning och
komplettering av det befintliga verksamhetsomradet Langesand/Sddra Langesand. Planomradet
omfattar cirka 1,4 hektar.

| samband med detaljplanarbete har Sigma Civil fatt i uppdrag av Ockertkronan Fastighetsutveckling
AB att ta fram en uppdaterad VA-och dagvattenutredning for att utreda befintliga och framtida
dagvattenfloden samt for att ta fram férslag pa utformning av dagvattenhantering och VA-ledningar.

| utredningen av VA ingdr dversiktlig dimensionering och utformning av VA-ledningar.

Dagvattenutredningen avser flodesberdkningar, bedémning av pdverkan pa& recipient,
skyfallsberdkning samt férslag p& utformningar av dagvattenhantering. Allmanna bestdmmelser for
anvandande av Ockerd Kommun samt PM Reningskrav Géteborg stad forutsatts kunna anvandas fér
att bedéma kravet pa rening av dagvatten.

OMRADESBESKRIVNING

Planomradet &r beldget pa den norddstra delen av Ockerd, ca 300 meter séder om bron mellan Ockerd
och Halsd och i anslutning till det befintliga verksamhetsomradet Sédra Langesand. Platsen har
tidigare anvants for idrottséndamal och anvands idag for tillfallig masshantering. Soder om
planomrade finns ett naturomrdde som klassificerats med den ldgre klassen (omrade med visst
naturvarde) i Ockeré Kommun naturvardsprogram. Se figur 1 nedan.
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Figur 1. Oversiktskarta dver pI;nomrédet. Kartunderlag fran lantméteriet. 2020-08-19.
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PLANFORSLAG

Syftet med den nya detaljplanen &r att mojliggdra en utékning och komplettering av det befintliga
verksamhetsomradet Langesand/Sédra Langesand, med en inriktning mot icke stérande
verksamheter av mindre eller medelstor art.

Behovet av mindre och medelstora lokaler ar stort bland kommunens néringsidkare och tillgdngen pa
sadana lokaler bedéms vara en viktig férutsattning for utvecklingen av det lokala naringslivet.
Tillskapande av fler ldampliga verksamhetsytor, fler arbetstillfdllen och en utékad service fér
kommunens invanare beddms utgdra ett angeldget allmént intresse och bidra till kommunens
utveckling i stort (Planbeskrivning - Samradshandling - Detaljplan fér Sédra Léngesands
industriomrade, Ockerd 1:552 m.fl., Ockerd Kommun, 22-05-2020).

Planerad exploatering mojliggor fastigheter till verksamheter utom handel med skrymmande varor,
lokalgator, tekniska anldggningar, parkering, hamn, varv, industri och ett rekreationsomrade i
anslutning till planomradet. Se plankarta i figur 2 och illustrationskarta i figur 3.
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Figur 3. IIIusrationsartz; arbetskopia. Ockerd Kommun, 2023-06-07

UNDERLAG

Grundkarta i dwg, Ockeré Kommun
Plankarta arbetskopia, Ockerd Kommun 2023-06-07.

Planbeskrivning, Samradshandling samrad 2, Detaljplan for Sodra Langesands industriomrade, Ockerd
1:552 m.fl., Ockeré Kommun, 2023—-03-09.

Detaljplan  for 'Ockgrd 1:552 mfl. Sédra Langesands industriomrade. Utredningar och
bedémningsunderlag. Ockerd 1:552 M.FL., Ockerd Kommun.

Ockerd 1:552, Teknisk PM, Geoteknisk, COWI. November 2015

Ockerd 1:552 Markmiljsundersokningsraport (MUR), COWI. November 2015

Understkning av behovet att upprdtta en strategisk miljobedomning. Detaljplan for industriomrade
Sodra Langesand Ockerd 1:552 m.fl., Ockerd, Ockerd Kommun.
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FORUTSATTNINGAR

TOPOGRAF OCH GEOTEKNIK

Ytan ar plan och grasbevuxen, samt ar beldget mellan havet och Halsdvagen, se figur 4. Berget gar i
dagen bade mot havet och vid Halsdvagen (Ockerd 1:552, teknisk PM Geoteknik, COWI, november
2015).

lIIII Illllw" -

ordostra delen till

ger ch n

Figur 4. Planomradet och nturomrédet (vyn fran sodra deI i
vénster). 2020-09-09

Enligt SGU (Markteknisk undersokning) bestar jordarterna i omradet av urberg och postglacial sand,
se figur 5 nedan. Aktuella jordarter har en medelhdg (urberg) och hdg (postglacial sand)
genomslapplighet enligt kartvisare fran SGU.

En geoteknisk undersokning har tagits fram for omradet. Planomradet bestar av en plan med
marknivaer pa +3,5 m till +3,7 m i h6jdsystemet RH 2000 (Ockerd 1:552, teknisk PM Geoteknik, COWI,
november 2015).
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Figur 5. Jordarterna inom omrdet gﬁrs av rberg (rott) och postglacial sand (orange med vita prickar).
Ungefarligt planomrddet &r markerat med svart elips. Kalla: SGU jordarter 1:25000 - 1:100000.
2020-08-20.

Grundvattenytan har observerats pa ett djup av 1,0—1,6m under markytan men kan sannolikt periodvis
ligga hogre eftersom méatningen utfordes under en torr oktobermanad. (Ockerd 1:552, teknisk PM
Geoteknik, COWI, november 2015).

MARKMILJO

Ett MUR har tagits fram for omradet Ockerd 1:552, teknisk PM Geoteknik, COWI, november 2015.
Resultatet fran underdkningen visar att marken som undersokts ar en fére detta fotbollsplan, med
inga kanda féroreningar. Norconsult har ocksa under 2022 utvecklat en MUR (Markteknisk
undersokningsrapport), denna har dock inte legat till grund fér den hér utredningen.

YTAVRINNING OCH AVRINNINGSOMRADEN

Dagvatten fran planomradet avrinner pa markytan mot dst till havet, se figur 6. Planomradet ligger
inom avrinningsomrade och rinner till Stora Kalvsund.
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Figur 6. Avrinningsomraden markerat Eigdﬁblé linje ochsplanomrédet markerat med rédrektangel. (VISS,
2020)

BEFINTLIGA DAGVATTENLEDNINGAR INOM OCH UTANFOR
PLANOMRADET

Enligt underlag frdn kommun finns det inga kommunala dagvattenledningar inom planomradet.
Dagvatten som inte infiltreras i marken avrinner pa markytan mot dst till havet. De naturliga
avvattningsstraken Idper primart fran norr till séder i den vastra och Ostra delen av planomradet.
Halsévégen avvattnas via dike, och slant ldngs med vdgen, se figur 7. Planbeskrivning
Samradshandling, Detaljplan for Sédra Langesands industriomrade, Ockeré 1:552 m.fl., Ockerd
Kommun.

Figur 7. Halsovégen i vastra delen av pIanorédet.
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RECIPIENT FOR DAGVATTEN - STORA KALVSUND

Recipient fér dagvatten fran planomradet ar Stora Kalvsund, se figur 8. Stora Kalvsund finns med i
VISS (Vatteninformationsystem Sverige) och omfattas av miljokvalitetsnormer, se kapitel 4.6 och
tabell 2 for Férvaltningscykel 3 (2017-2021).

Figur 8. Recipient Stora Kalvsund i dstra delen av planomradet.

Enligt SMHI (Vattenweb flédesstatistik for delavrinningsomraden (se figur 9) som rinner mot Stora

Kalvsund redovisas i tabell 1 nedan.

Tabell 1. Flodesstatistik (1981-2010) for delavrinningsomraden (SMHI Vattenweb, 2020)

Flodesstatistik
(1981-2010)

Total
vattenféring

[m?/s]

Total
stationskorrigerad
vattenféring [m3/s]

Total
naturlig
vattenféring [m3/s]

HQ50 - Hogvattenfdring med en

aterkomsttid av 50 ar. 1,88 1,88 1,88
HQ10 - Hogvattenfdring med en

aterkomsttid av 10 ar. 1,51 1,51 1,51
HQ? - Hégvattenforing med en

aterkomsttid av 2 ar. 1,08 1,08 1,08
MHQ - Medelvardet av varje ars

hogsta dygnsvattenforing. 113 113 113
MQ - Medelvérdet av

dygnsvattenféringen under hela

perioden. 0,11 0,11 0,11
MLQ - Medelvardet av varje ars

ldgsta dygnsvattenforing. 0 0 0
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SR
Delavrinningsomrade

Delavrinningsomradets SUBID 50116
Delavrinningsomradets AROID
Delavrinningsomradets namn
Huvudavrinningsomride

Utloppspunkt, SWEREF99
Delavrinningsomradets area [km?] 6,627
Delavrinningsomradets sjéprocent 0

$ Avrinningsomradets area [kmY 6,637
- ’ Avrinningsomradets sjoprocent 0

Figur 9. Delavrinningsomraden Rinner mot Stora Kalvsund &r markerat med ljusblatt och ungefarligt
planomrade markerat med rod rektangel (SMHI, Vattenweb 2020)

MILJOKVALITETSNORMER - STORA KALVSUND

Tabell 2. Sammanstallning av aktuell bedémning férvaltningscykel 3, (VISS, 2020).

PARAMETER KLASSIFICERING TILLFORLIGHETSKLASSNING
Ekologisk status 2 - Medel
Tillkomst/hé&rkomst
Kemisk status

2 - Medel

Den ekologiska statusen fér Stora Kalvsund har klassats som mattlig. Att vattenférekomster Stora
Kalvsund inte uppndr god ekologisk status idag beror pa miljékonsekvenstypen flédesforandringar.
Overgddning har beddmts till god status baserat pa kvalitetsfaktorerna véxtplankton och
ndringsamnen. Tillforlitligheten &r 1&g eftersom bada kvalitetsfaktorerna har 1&g sakerhet. For
klassningen har matdata extrapolerats fran stationerna Danafjord och Skalkorgarna i nérliggande
vattenférekomst och analyserats i WATERS-verktyget. Paverkansanalysen visar pa betydande
paverkan med avseende pa évergddning, (VISS, 2020).

| vattenférekomsten finns fysiska strukturer sdsom bryggor, pirar, kajer och smabatshamnar som ger
forandrad hydrodynamik, dvs. férandring av vattnets rérelse, hastighet och strémriktning, vilket kan
paverka bottenerosion och sedimentation samt syreférhallanden. Dessa fysiska strukturer utgér dven
barridrer som forsamrar spridningsméjligheter for vattenlevande organismer. Bryggor och
smabatshamnar skuggar botten och forsamrar ljusférhallandena for bottenvegetation. Svallvagor
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frén motorbatstrafik ger erosion och uppgrumling i grunda omrdaden. Muddring paverkar genom
uppgrumling och férandringar i djup och hydrodynamik genom borttagande av sediment (VISS, 2020).

Den kemiska statusen for Stora Kalvsund &r klassad som ej god péa grund av flera prioriterade &mnen
har beddmts ej uppnd god status. Vattenforekomsten bedéms inte uppna god status med avseende
pa bromerad difenyleter (PBDE), kvicksilver (Hg) och kvicksilverféreningar och tributyltenn féreningar
(TBT) (VISS, 2020).

Halterna av kvicksilver beddms 6verskrida gransvardet i fisk i samtliga vattenforekomster i Sverige.
Da det anses vara tekniskt omdjligt att sénka halterna av kvicksilver till nivder som motsvarar god
kemisk ytvattenstatus har ett undantag i form av mindre strangt krav satts fér kvicksilver (VISS, 2020).

Halterna av PBDE beddms dverskrida gransvardet i fisk i samtliga vattenférekomster i Sverige. PBDE
ar en industrikemikalie som frdmst anvénds som flamskyddsmedel i bl.a. textil, mdbler,
plastprodukter, elektroniska produkter och byggnadsmaterial. PBDE sprids till miljon via lackage frén
varor och avfallsupplag, samt via atmosféariskt nedfall fran langvéga lufttransporter. D& det bedéms
vara tekniskt omdjligt att sdnka halterna av PBDE till nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus
har ett undantag i form av ett mindre stréngt krav satts for PBDE (VISS, 2020).

Bohuskustens vattenvardsforbunds miljéévervakning i sediment visar att TBT dverskrider gransvérdet
i samtliga méatpunkter pa vastkusten. Resultaten visar pa att TBT forekommer i halter som kan vara
problematiska for sedimentlevande organismer fran Strdmstad i norr till Géteborg i soder (VISS,
2020).

Da TBT &r forbjuden att anvénda i batbottenfarg ar de storsta kéllorna férorenade omraden. |
rapporten TBT i smabatshamnar i Vastra Gotalands 1&n 2010 faststélls att smabatshamnar kan ses
som punktkallor till TBT. Uppstallningsplatser, hamnar och varv dér det hanterats batbottenfarger
innehallande TBT &r ocksé mdjliga punktkallor (VISS, 2020).

HOGA VATTENNIVAER | HAVET

Marknivaer i planomradet ligger mellan cirka +0,0 m och +4,5 m i hojdsystemet RH 2000.

Eftersom planomradet ligger nédra havet sa riskeras planomradet att paverkas av stigande havsnivaer.
For att motverka detta sa planeras hus med FG minst + 2,4. Vidare planeras ocksa avskdarmande murar
uppfdras inom planomradet, som kommer att agera barridrer fér flédesvdgar. En dagvattendamm som
planeras inne i planomradet kommer ocksd att medfora att en viss fordrojning av skyfallsvatten
mdjliggdrs (Bengt Dahlgren, Forfragningsunderlag, Yttre VA-anldggning, Framtida Markplan, 2023).

| figur 10 nedan redovisas 3 olika havsnivahéjningar; 1 meter som ar den globalt beréknade nivan till
slutet av seklet, 2,5 meter som &r en generell gréns for havsnivahdjning till slutet av seklet och 3,5
meter som ar berdknad extremniva vid sekelskiftet. Nivaerna &r anpassade till landhojningen till
slutet av seklet som berdknas till 0,15-0,25m i norra Halland och sédra Véastra Gotaland
(Lansstyrelsen, Vastra Gétaland).
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Figur 10. Havsrﬁéhﬁjning. Lansstyrelsen Véstr Gotala

4.8 BEFINTLIGA VA-LEDNINGAR

Enligt underlag fran kommunen finns ett ledningsstrak fér VA langs Langesand gata i norra delen av
planomradet. Ledningspaket omfattar en tryckspillvattenledning i PVC dimension 110 mm och
vattenledning i PVC dimension 63 mm. Huvudledningar har servisanslutningar till fastigheterna
Ockerd 1:705, 1:785, 1:804, 9:01 och formodligen &ven fastighet Ockerd 1:157. Dimension pa
servisledningarna ar i nuldget okand. Spillvattenserviserna ar kopplad till pumpstationen i norra delen
av planomraden. Tillkommande flode till pumpstation idag &r ca 0,4l/s, det ar baserat pa
schablonvérde frdn Svenskt Vattens Publikation P83 utrdknat pa samma sétt i kapitel 5.1.
Pumpstationen har en kapacitet pa 6l/s och det har en braddavliopp i PVC dimension 160 med utlopp
i Stora Kalvsund. Se bilaga 2 och figur 11.

10
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Figur 11. Befintlig pumpstation i norra delen avplanomréden

BEFINTLIG BRANDVATTENFORSORJNING

Enligt underlag frdn kommun ligger ndrmaste brandpost beldgen norr om planomradet, cirka 50 meter
frén planerade byggnader, se figur 12. Omradet Langesand tillhér Ockerd stationsomrade och
insatstiden dr enligt rdddningstjansten berdknad till mellan 10 och 20 minuter. | 6verenskommelse
med rdddningstjansten behdvs det inga nya brandposter i planomradet.

1 ewd % Iy
, s | AVLOPRSPUMBSTATON

OCKERO

PLANOMRADET

OCKERD
15521

) \ ) \ N, \\ ,

Fighr 12. Befintlig brandpost i norra delen é\/\planomrédei.

"
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FORESLAGNA VA-LEDNINGAR

Planerat omrddet foreslas férsorjas med en vattenservis i PE med dimension 50 mm, kopplad till
befintlig dagvattenledning med dimension 63 mm. Kapacitetsmassigt bedéms att det befintliga
ledningssystemet klarar av den planerade mangden nya abonnenter. Vattentryck vid spolposten ar
35,6 mvp och matflode &r 5,623 m3/h.

Spillvattenservis i PP dimension 200 mm kopplas péa en uppsamlingsbrunn och det ska kunna ansluta
vidare till befintlig pumpstation. Enligt underlag frén Ockeré kommun har pumpstationen en kapacitet
pa 6 I/s. Féreslaget VA-ledningar redovisas i bilaga 2 och i figur 13 nedan.

INK. BEF ANSLUTNING
TILL PUMPSTATION
VG +1,40

STEOP, +4,P0
§ 200, VG +1,60

S 160 PP, VG +2.00

V 63 PE. VG +2.70
INK P& BEF

SVl +4,20

20
S 200, VG +L,78
AVOL, +3,84

———— 1 160 PP VG +4.20
INEBOl, +4,10
1 180, VG 43,00

¥ B3 PE, VG +2.60

Figur 13. Foreslagen anslutningspunkt av VA-ledningar markerat med svart cirkel.

Ockerd kommuns VA-enhet beddmer att genomforandet av detaljplanen endast kommer att ha en
férsumbar paverkan pa reningsverket och da bara genom de hygienutrymmen som tillkommer. Detta
eftersom tillkommande verksamheter inom planomradet i sig maste ha den &vriga rening som krévs
for verksamheten som ska bedrivas (Planbeskrivning, Samradshandling 2, Detaljplan fér Stdra
Langesands industriomrade, Ockerd 1:552 m.fl., Ockerd Kommun, 2023-03-09).

BERAKNINGAR OCH RESULTAT VA

Berdkningen av vattenforbrukning till antaget handel/industri &r baserat p& schablonvérde fran
Svenskt Vattens Publikation P83. Ockerd kommun sakna information kring vattenfldde till liknande
hus som skulle kunna anvéndas som dimensionerande fléde.

Dimensionerande flode vid normal drift;
Q handel / industri 1 = A handel / industri X CI t max

12



S I G ITI a www.sigmacivil.se

Civil

Antaget area for planerade byggnader &r ca 0,5 ha och om flode &r oként satts 0,81/s,ha. Resultatet
blirca 0,4 1/s.

Spillvatten dimensioneringsmetod har antagits 1 1/s, ha, vilket ger ett dimensionerande flode pa ca
0,5 /s spillvatten.

Enligt VAV P83 (2001) krdvs 15 mvp 6ver hégsta tappstélle vilket dom planerade byggnaderna med
tre vaningar klarar. Trycket vid den kommunala spolposten &r 35 mvp, héjdskillnad mellan spolposten
och den planerade byggnaden som &r langst ifran spolposten i planomradet &r 0,4 meter och
tryckforlusten i vattenledningen fran spolposten till detta hus blir da 1,15 mvp réknat med att det
forlaggs 100 meter 50 mm PE rér. Raknat med att varje vaning ar 2,7 m sa ger detta oss 35-04-2,7-
2,7-2,7-1,15=25,35 mvp

13
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6  SKYFALLSHANTERING

Vid extrema regntillfallen, dvs korta och intensiva regn (t.ex. 100- och 200 &rs regn) eller Ianga regn
med Iag intensitet, kommer kapaciteten for dagvattenledningar, rdnnor och andra dagvattensystem

att dverskridas. Dagvattnet kommer da att avrinna pa markytan vilket kan resultera i dversvamningar
i omraden som ar instangda, se figur 14.

Extrem nederbdrd/skyfall & ndgot som kan orsaka problem redan idag och som fdrvantas bli vanligare
och intensivare i framtiden. Lansstyrelsen rekommenderar kommunen att utreda och beskriva

konsekvenserna av ett skyfall i planen, minst ett 100-arsregn, dar ocksa planens eventuella paverkan
pa omradet utanfor planomradet bor inga.

6.1 GRUNDPRINCIPER FOR SKYFALLSHANTERING

e Ny bebyggelse planeras sd att den inte tar skada vid en éversvdmning fran minst ett 100-
ars regn.

e Framkomligheten till och fran planomrédet beddms och ska vid behov sakerstéllas.
e Grundregeln &r att instdngda omraden ska undvikas fér bebyggelse.

e Stora 0dversvamningsytor och ytliga avledningsstrdk som kan hantera stora
dagvattenvolymer behover identifieras. Dessa ytor ska hallas fria fran bebyggelse.

e Yiliga avledningsstrak som kan hantera stora dagvattenvolymer behdver identifieras. Dessa
ytor ska hallas fria frén bebyggelse.

Figur 14. Vattnets transportvdgar vid normala regn (till vanster) respektive vid skyfall (till hdger).
Végledning for skyfallskartering, MSB, 2017.

14



S I G m a www.sigmacivil.se

Civil

6.2 SKYFALLSKARTERING

En skyfallsanalys har utforts utifran planerad markhdjd, ldgpunkter och ytavrinning. Enligt analysen
forvantas inte instdngda omraden uppsta inom planomradet, se figur 15.

Figur 15. Ytavrinning och lagpunkter inom omradet. Bild tagen fran Planbeskrivning

6.3 FORESLAGNA ATGARDER OCH HOJDSATTNING

Skyfall foreslas hanteras genom en god héjdséttning av omradet.

For att fa en god skyfallshantering ar det av stor vikt att nya byggnader placeras hdgt och asfalterade
ytor och gronytor placeras lagt. Instdngda omraden bor undvikas och entreér bor placeras sa att de
inte ligger i direkt anslutning till eventuella l&gpunkter. En Gversiktlig analys av stdende
vattenmangder vid ett klimatanpassat framtida skyfallstillfalle har utférts for planomradet, resultatet
framgdr av figur nedan.
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Som figuren visar forvantas planerade marknivaer och barridrer medfora att vissa stdende
vattenmangder kommer att uppstd inom planomradet efter exploatering som fdljd av ett
klimatanpassat skyfallstillfalle. Vattendjupet i de stdende vattenmangderna ar dock relativt sma och
underskrider ett vattendjup av 20 cm, vilket innebér att framkomlighetsproblem for persontrafik och
raddningsfordon inte férvantas uppsta (Goteborg Stad, Tematiskt Tillagg for dversvamningsrisker,
2019). Ett mindre undantag forekommer i planomradets sydvastra del, men d& detta inte &r i
anslutning till byggnation, kérytor eller parkering anses inte det hdar medftra ndgon negativ paverkan
pa framkomligheten.

Analysen har utforts med markhdjder som presenteras i Forfragningsunderlag for framtida markplan
som grund och ska inte anses vara en exakt sanning.
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DIMENSIONERANDE FLODEN

Vid berékning har féljande parametrar antagits:

e Berdkning av dimensionerat regn sker i enlighet med Svenskt Vatten P110.

o Regnintensitet har bestamts utifran Svenskt Vatten P104, figur 1.17.

o Klimatfaktorn ar satt till 1,3 enligt rekommendationer fran Lansstyrelserna i Vastra
Gotalands lan och Stockholms I&n (rekommendationer fér hantering av Gversvamning till
foljd av skyfall, 2018-06-20).

For berakning av dimensionerande regnintensitet har Dahlstréms ekvation anvants. Aterkomsttiden
satts till 10 ars-regn med varaktigheten 10 minuter.

Berdkningar pa dagvattenfldden efter exploatering har gjorts, se tabell 3 och 4 samt bilaga 1.
Efter exploatering forvantas avrinningen ¢ka fran 138 I/s till 260 I/s om inga férdrojande
dagvattenatgdrder vidtas.

Ockerd kommun har krav p& dagvattenférdrojning som innebr att utflsdet fran ett dimensionerande
regn vid aktuell bebyggelsetyp behdver begrdnsas till motsvarande 15 I/s, ha (Dagvattenstrategi
Ockerd Kommun Kommunstyrelsen / Miljo- och Samhallsbyggnadsnémnden 2022-08-30).

Tabell 3. Dimensionerande fléden fore exploatering

Markslag Area (m?) Reducerad area (m?) Avrinning (I/s)
Befintlig tak 218 196 4
Asfalt 5785 4638 106
Naturmark 12299 1230 28
Totalt 18302 6054 138
Tabell 4. Dimensionerande fléden efter exploatering
Markslag Area (m?) Reducerad area (m?) Avrinning (I/s)
Industri 10041 5021 149
Parkering 1027 719 21
Asfalt 3315 2652 81
Naturmark 3919 392 15
Totalt 18302 8783 260

PAVERKAN PA NEDSTROMS SYSTEM

Planerad exploatering innebar att dagvattenflodet (I/s) och dagvattenavrinningen (m?) fran omradet
okar om inga atgarder vidtas. En dkad hardgdringsgrad innebar dven att féroreningshalter och
fororeningsmangder i dagvatten okar. Fér att undvika att belasta recipienten med 6kade féroreningar
foreslas atgarder for rening. Se kapitel 8 nedan.
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HANTERING AV DAGVATTEN

KRAV PA RENING AV DAGVATTEN

Enligt PM reningskrav for dagvatten (Miljoforvaltningen i Goteborg 2017-03-02) klassas industri som
hart belastad yta och recipient Stora Kalvsund ar mycket kanslig fér att det ar ett havsomrade.

Omfattande rening exemplifieras med avsattningsmagasin, vatmark eller vatmark.

Recipient Hiirt belastad vta Medelbelastad yta | Mindre belastad yta
Mycket kiinsli |Gmfattaude renquJ Rening Enklare rening
winslig

Rening Enklare rening Férdréning

Mindre kiinslig | Rening Enklare rening Férdréjning

Figur 177. Matris for krav p& dagvattenutredning. kravet pa dagvatten fran hart belastad yta som leds till
en mycket kanslig recipient (Reningskrav for dagvatten, 2017. Goteborgs Stad).

DIKNINGSFORETAG

Ett dikningsféretag &r en form av samfallighet dér fastighetsdgare har gatt ihop for att awattna
marken. Utslapp av dagvatten fran nya exploateringsomraden sker till befintliga dikningsforetag
bor dagvattenflédena fran det nya exploateringsomradet motsvara naturmarksavrinning.

En inventering efter dikningsforetag har gjorts med hjalp av Lansstyrelsens infokarta. Inga
dikningsforetag som kan komma att paverkas av exploateringen hittades vid inventeringen.

RENING AV TBT BOTTENFARG BATAR

Batarna som kommer att Idgga till i hamnen kommer enligt uppgift fran bestéllaren att sakna
bottenférg. Bestallaren har meddelat att enligt uppgift fran kommunen beddms det darfér inga
extra atgarder for rening av dagvatten fran batbottentvatt. Om planerna andras och batar med
bottenfdrg &nda kommer att tillatas att I&gga till i hamnen kommer dagvattenhantering med fokus
pa botbottentvatt behdva utredas och implementeras innan detta kan goras.

Enligt bestéllaren finns det planer pa att om bottenmalning skulle komma att krévas i framtiden
anordna sa att utloppet till Stora Kalvsund ska kunna sténgas sa att vatten fran avspolning ska
kunna samlas upp for omhdndertagande och borttransport till deponier. Hur eller nar detta ska

utforas har inte undersokts i den har utredningen.

ATGARDER FOR RENING

En dagvattendamm med en permanent vattenspegel foreslds fér att rena dagvatten fran
kvartersmark, se figur 17 och bilaga 3. Dammens utformning kraver minst ett ytbehov pa 1,5 procent
av hardgjord avrinningsyta vilket ger en vattenyta pa ca 45 m?. Stockholm Vatten och Avfall.

Rekommendationer fér utformning av en vat damm har hamtats fran rapporten skapat av Thomas
Larm och Godecke Blecken &r féljande: minbredd 8 m minldangd 20 m oavsett hur litet omrade &r.
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Slantlutning <1:4 6ver permanent vattenyta med avseende pa sakerhet, skotsel och reningseffek.
Mindjup 1.2m.

Medeldjup, permanent vattendjup exklusive eventuell grund véaxtzon runt dammen, 1,2 m (1-1,5),
mindjup ca 0,8 m, maximalt djup ca 2 m.

Reglerhojd

Permanent valtennivd

Forsedimentering Damm Utlopp

Forhiledning av hoga floden

Figur 188. Principskisser av dagvattendammar med/utan braddning (bypass). Larm, T. Blecken, G. Rapport
Nr 2019-20, Svenskt Vatten Utveckling.

Takdagvatten foreslds hanteras med stuprér och leds genom ett dagvattensystem och slutligen till
dagvattendamm.

Enligt plankarta ska allmanna platser besta av naturomraden och gator. Enligt bestallaren och Ockerd
kommun kréver endast asfalterade ytor rening, vilket sker genom att dagvattnet avleds till ett dike
genom ytlig avrinning. Dagvattnet renas i diket och breddas darefter fran diket och leds vidare till
ovan ndmnda dagvattendamm.

Parkering i s6dra delen av plan kan utformas med till exempel genomslapplig beldggning, se figur 19
nedan. En genomsldpplig beldggning kan anvdndas som alternativ till traditionell asfalt och bidra
med flédesutjgmning och rening av dagvatten. Ytbehovet &r ungefdr 30-70% av hardgjord
avrinningsyta. Antaget i projektet ar 70% vilket ger en yta av 77 m?.
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Flgur 19. Grasarmerande betongbelaggnmg WRS se Stockholm Vatten och Avfall

Om nya utlopp till Stora Kalvsund anldggs i framtiden kan det innebdra anmédlan om
vattenverksamhet till Lansstyrelsen.

FORORENINGSMODELLERING

METOD OCH FORUTSATTNINGAR

For att fa en uppfattning om féroreningsbelastningen har dagvattnets teoretiska féroreningsinnehall
raknats fram. Schablonhalterna av fororeningar & hadmtade ur StormTac, som &r ett verktyg som
anvands for fororeningsberakningar i dagvatten. En arsmedelnederbérd pad 782 mm har anvants for
hela planomradet. | StormTac finns resultat fran samlad forskning géllande vilka typer av
dagvattenforeoreningar som uppkommer vid olika markanvandningar.

StormTac &r inget exakt berdkningsverktyg och bor endast anvandas for att fa en generell bild av hur
féroreningssituationen fore och efter ombyggnad kan se ut. Hur stor den faktiska reningseffekten blir
ar beroende av hur varje enskild reningsanldggning utformas och forutsattningarna pa platsen.
Variationer saval till det battre som sdmre kommer dven att finnas for olika @mnen och vid olika
arstider.

Féroreningsmangder och halter i dagvatten har tagits fram for planomradet fore exploateringen samt
for dagvatten fran ytor fére och efter dagvattenrening. En utvardering av berdkningsresultatet sker
med hansyn till Lansstyrelsens statusklassning av recipienten och Goteborg stads riktvarden fér
utslapp av fororenat vatten, se tabell 5 och 6 nedan. Marktyper som har anvants i berdkningarna ar
takytor, smabatshamn, grasytor, asfaltsytor, parkeringsytor och industriomradden. Under
berdkningarna har féroreningsgraden i industriomradet beraknats vara lagre an for ett normalt
férorenande industriomrade, med hansyn till planerad verksamhet.

Ockerd kommun har krav p rening av dagvatten. Enligt dessa krévs f6r omraden med bybyggnation,
alternativt stérre till- och ombyggnationer att 10 mm dagvatten per m? reducerad yta renas.
(Dagvattenstrategi Ockers Kommun Kommunstyrelsen / Miljp- och Samhallsbyggnadsnamnden
2022-08-30)
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9.2 FORORENINGAR FORE OCH EFTER EXPLOATERING

Tabell 5. Féroreningar i dagvatten fore exploatering, StormTac

Amne/Parameter Koncentration [ug/I] Malvarden Fororeningsmangder [kg/ar]
(StormTac) (StormTac)
Fosfor - P 100 150 0,67
Kvave - N 1100 2 500 57.1
Bly - Pb 2,3 14 0,015
Koppar - Cu 14 22 0,091
Zink - Zn 21 60 014
Kadmium - Cd 0,14 0,40 0,0009
Krom - Cr 27 15 0,018
Nickel - Ni 2.2 40 0,0014
Kvicksilver - Hg 0,016 0,050 0,0001
Suspenderande - SS | 23 000 60 000 150
Oljeindex 380 1000 2,5
BaP - 0,012 0,050 0,000078
Bens(a)pyren
TBT - Tributylten 0,0016 0,0010 0,00001
Arsenik - As 1,2 15 0,0081
TOC - Totalt org. 11000 20000 70
kol
Tabell 6. Féroreningar i dagvatten efter exploatering, StormTac
Amne/Parameter | Koncentration [pg/l] | Fororenings | Malvarden | Koncentration [ug/I] Fororenings-
(StormTac) mangder (StormTac) mangder [kg/ar]
efter exploatering [kg/ar] efter exploatering (StormTac)
utan rening (StormTac) med rening med rening
utan rening dagvattendamm dagvattendamm
Fosfor - P 180 1,6 150 67 059
Kvéve - N 1600 14 2500 1100 10
Bly - Pb 15 0,015 14 3.6 0,031
Koppar - Cu 27 0,23 22 8,5 0,075
Zink - Zn 130 1,1 60 32 0.28
Kadmium - Cd 0,65 0,0057 040 0,26 0,0023
Krom - Cr 7,7 0,068 15 1.3 0,012
Nickel - Ni 8,7 0,077 40 2.8 0,025
Kvicksilver - Hg 0,052 0,00045 0,050 0,027 0, 00023
Suspenderande - | 54 000 470 60000 9900 88
SS
Oljeindex 1100 9,6 1000 160 14
BaP - 0,065 0,00058 0,050 0,011 0,000095
Bens(a)pyren
TBT - Tributylten 0,021 0,00018 0,0010 0,010 0,000092
Arsenik - As 2,7 0,024 15 1,7 0,015
TOC - Totalt org. 17 000 150 20000 17000 150
kol

Som tabell 6 visar forvantas samtliga féroreningsparametrar halla sina respektive gransvérden efter
rening av dagvattnet, med undantag av TBT, Tributylten. Ddr &r den beréknade koncentrationen
berdknad till 0,010 pg/l, vilket éverskrider malvardet av 0,0010 pg/I. Enligt Stormtacs guide for
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dagvattenkoncentrationer ar osakerheten fér TBT-halter hdg i ndstan samtliga marktyper i Stormtacs
berakningsverktyg, vilket innebar att halten efter rening kan vara hégre eller lagre an vad som har
berdknats. Med detta sagt beddms det uppskattade vardet vara sa pass mycket stdrre 4n malvardet
att det inte anses ligga inom felmarginalen fér TBT.

DRIFT OCH SKOTSEL AV FORESLAGNA DAGVATTENATGARDER

For att dagvattenanlaggningar ska fungera samt bibehalla sin renande och fordréjande funktion dver
tid krévs regelbundna skdtselinsatser.

Dagvattendamm
For att uppratthalla en hog reningskapacitet behdvs regelbunden kontroll och skétsel. Kraver témning
av fororenat slam. Brunnar, in- och utlopp samt braddavlopp kontrolleras.

Genomslapplig beldggning
Det kan variera mellan vald beldggningstyp och hur I&tt igenséttning sker. Krdver grésklippning,
ogrdsrensning, hogtrycksspolning, vakuumsugning och byte av igensatt material ske regelbundet.

MILJOKVALITETSNORMER

| VISS har recipienten beskrivits ha ett flertal mal som behdver uppfyllas for att né God status 2027.
Kvalitetskraven som stélls och ska hallas till 2027 ar Hydrografiska villkor i kustvatten och vatten i
dvergangszoner, detta anses inte paverkas av detaljplanens utférande. Mindre strénga krav har
stallts for Tribyltenn (TBT) eftersom vattenforekomsten inte uppnar kraven for en god kemisk status
pa grund av att gransvardet for TBT 6verskrids i sediment. Tillforlitligheten i statusklassningen &r &g,
vilket innebdr att riskbedémningen fér om god status kan nas beskrivs som oséker. Detta galler fér
bade diffusa kallor och punktkallor.

Fororeningsberdkningarna som har utférts visar att méngderna TBT som avleds till recipient kommer
att 6ka fran 0,0001 kg/ar till 0,000092 kg/4r efter exploatering och rening av dagvattnet. Okningen
motsvarar 0,00082 kg/ar och sett till recipientens storlek kan ett argument féras att dkningen &r
marginell och kan anses férsumbar. Det anses dock nddvandigt att en djupare diskussion fors for att
utreda om detta innebar en paverkan pa MKN, just p& grund av att &mnet har fatt specifika krav, dven
om dessa dr mindre strénga.

ANSVARSFORDELNING

Ansvaret for avvattningen av fastigheten dr fastighetsdgaren.

Kommunen dr ansvarig for dagvattenhantering i allmanna plats samt dagvattendammen i omrade E3
enligt plankarta.
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BILAGA 1 - BERAKNING AV FLODEN

BEFINLIGT FORHALLANDE

Upprattat av: HK

Datum: 2023-06-07

Ockerd 1:552 m.fl. Sédra Langesand industriomrade, Ockeré Kommun

Aterkomsttid [ar]:
Rinntid [min]:
Regnintensitet [I/s*ha]:
Klimatfaktor [-]:

AREA, M2 MARKSLAG AVR.KOEFFICIENT RED AREA, REGNINTENSITET, AVRINNING, L/S
OMRADE ¢ ) M2 L/S/HA ’
Kvartersmark 218 Befintlig tak 0,9 196 228 4
Allménplatsmark 5785 Asfalt 0,8 4628 228 106
Allmé&nplatsmark 12299 Naturmark 0,1 1230 228 28
TOTALT 18302 6054 296 138
PLANERAT FORHALLANDE Klimatfaktor 1,30
RED AREA, REGNINTENSITET,
2 AREA, M2 MARKSLAG AVR.KOEFFICIENT AVRINNING, L/S
OMRADE M2 L/S/HA /
Kvartersmark 10041 Industri 0,5 5021 296 149
Kvartersmark 1027 Parkering 0,7 719 296 21
Allmanplatsmark 3315 Asfalt 0,8 2652 296 79
Allméanplatsmark 3919 Naturmark 0,1 392 296 12
TOTALT 18302 8783 296 260

www.sigmacivil.se

Projektnummer : 203232

Projektnamn: Dagvattenutredning fér detaljplan fér Ockeré 1:552 m.fl. Sédra Ldngesands industriomrade
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