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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Kvarteret Gamla Minnessten (OCKERO 2:799 och del av OCKERO 2:260) ar ett planerat bostadsomrade pa
sydostra Ockerd. | kommunens 6versiktsplan, Utblick Ockerd 2018, ar planomradet utpekat som omrade for
bostader, service och arbetsplatser.

Kvarteret planeras bebyggas med 20-30 nya bostader, vilket innebar att det kommer att bo mer &n 40 personer
pa omradet nar det ar fardigbyggt.

1.2 Syfte och mal

Den hér trafikutredningen syftar till att utreda hur planomradet Gamla Minnesstens framtida trafiksystem och
gatustruktur ska se ut och ansluta mot befintlig infrastruktur. Utredningen kommer att ligga till grund for
trafikstrukturen i detaljplaneférslaget.

Gang- och cykeltrafik till Gamla Minnessten ska prioriteras och fysiskt utformas for att bli ett forstahandsval for
transport. Tydliga kopplingar mot narliggande kollektivtrafik undersoks for att underlatta resande med
kollektivtrafik.

Trafikutredningen amnar svara pa féljande fragestéallningar:

¢ Nollage p-tal (1,2 parkeringsplatser per lagenhet): vad hédnder om ingen mobilitetsstrategi anvands, hur
blir paverkan pa vag 1557?

e  Minimital: vad hander om en valutbyggd mobilitetsstrategi anvands, hur blir paverkan pa vag 155?

e  Parkering inom detaljplaneomradet: Var ar det mest lampligt att placera parkeringsytorna?

1.3 Angransande projekt

Gamla Ankaret ar en narliggande detaljplan for vilket Atkins utreder trafiken parallellt med denna trafikutredning
for Gamla Minnessten.

Parallellt utreds dven ett permanent hallplatslage for kollektivtrafiken i anslutning till detaljplaneomradet och
Solhdjdens aldreboende.

Ockero nya centrum &r en detaljplan belégen i narheten av Gamla Minnessten. | planen fér Ockerd nya centrum
ingér en ny centrumbildning med bostader, kommersiella lokaler och hotell i direkt anslutning till hamnen.



2. Planeringsforutsattningar

Ockeré kommun bestar av 10 bebodda 6ar och ar 2020 fanns det cirka 12 930 invénar__e i kommunen (SCB,
2021). Det aktuella planomradet &r belaget pa on Ockeré med nérhet till centrum och Ockeré Hamn. Ockerd
ligger norr om H6NG vilket ar varifran farjan till fastlandet avgar, se Figur 1.

Férja till Lilla Varholmen

Figur 1. Detaljplanens lage pa Ockerdé markerad med rott (Google Maps, 2021).

Planomradet ligger nara Ockerd centrum med narhet bland annat till det kommunala dldreboendet Solhéjden,
Ockerd Hamn och Ockerd vardcentral. Nar kvarteret ar fardigbyggt kommer det att innehélla omkring 20-30
bostader, vilket innebar att det berdknas att bo mer &n 40 personer i omradet. Offentlig service i form av forskola,
skola och dldreboende finns redan inom och i anslutning till omradet. Andra méalpunkter &r en livsmedelsbutik
nordvast om kvarteret samt restaurang, apotek och lokalbutik i séder.

Inom planomradet har tidigare en skola funnits (Minnesstensskolan) och planomradet har praglats av att fungera
som skolomrade, men fungerar idag som parkeringsplats. Det finns en del bostader i narheten av planomradet.
Boende har anvander gator som gransar till omradet for att ta sig till och fran sina fastigheter.

Ockerd kommun har en parkeringsnorm som anger antal parkeringsplatser for olika andamal. Parkeringstalet for
flerbostadshus &r satt till 1,2 parkeringsplatser per lagenhet, inklusive bestksparkering. Normen anses numera
som hég och kommunen gér en bedémning for varje enskild detaljplan. Med hjalp av mobilitetsatgarder som
framjar hallbara fardmedel, det centrumnéra laget och avstand till kollektivtrafik bedéms det att ett parkeringstal
pa 0,7 (inkl. besdksparkering pa 0,1) kan anvandas for planomradet.



2.1 Trafiksystem och trafikdata

Ockerd kommun har ingen fast férbindelse till Hisingen utan all trafikmatning sker med Trafikverkets farjor fran
och till Lilla Varholmen. En linje gar till Bjorko (Bjorkéleden) och den andra gar till Honé (Honéleden). Bjorkdleden
matar 6arna Bjorkd, Kalvsund och Grotd med trafik medan resterande dar matas huvudsakligen via Hondleden.
V&g 155 ar den vag som forbinder Lilla Varholmen och Goteborg. Vagen ar hart belastad med mycket trafik och
har kapacitetsproblem i hdgtrafik. Riktningsférdelningen &r vid dessa tidpunkter cirka 70/30, det vill s&ga att cirka
70 % av trafiken kér i den ena riktningen och 30 % i den andra.

| narheten av planomradet finns Norgardsvagen som har en kombinerad gang- och cykelvag samt
kollektivtrafikhallplatser for bussar, se Figur 2.
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Figur 2. Planomradet inom rod markering (Google Maps, 2021).

Norgéardsvéagen trafikerades ar 2016 av cirka 4 000 fordon/dygn (Ramboll, 2018). Vag 155 trafikerades ar 2017 av
cirka 7 720 fordon/dygn p& Honoleden (Trafikverket, 2021). Se sammanstéllning i Tabell 1.

Tabell 1. Trafikmangder pa Norgardsvagen och vag 155.

V&g Matar Uppmatt/ Andel tung
berédknat ADT | trafik

Norgéardsvagen 2016 4 000 Ingen uppgift

Hondleden (vag 155) 2017 7720 7%

Cirka 100 meter fran planomradet ligger narmsta busshallplats Solhtjden, som trafikeras av linje 1 mellan H6no
Pinan farjelage och Buré farjelage. Denna busshallplats bestar av hallplatsstolpar utsatta pa gangbanan, se Figur
3. Busshallplatsen Ockeré Hamn ligger cirka 200 meter fran omradet och trafikeras av linje 1 och linje 290. Linje
290 ar en regionbusslinje som har slutstation pa Jarntorget i Géteborg. Linje 1 trafikeras av halvtimmestrafik
storre delen av dagen medan linje 290 har en mer oregelbunden tidtabell.



Figur 3. Busshallplats Solhojden.

2.2 Gaturum och stadskaraktar

En vitalitetsbeddmning har genomforts av parktraden i anslutning till detaljplanen Gamla Minnessten. Det finns
tva trad (1,7) som &r sarskilt skyddsvarda enligt kriteriet grova haltrad (se figur 4). Da dessa trad ar murkna eller
ihaliga bor de hallas under uppsikt da det finns risk att hela eller delar av traden bryts vid kraftig vind. Det rader
dessutom ett generellt biotopskydd for alla elva tréd, eftersom de klassas som ensidiga tradalléer. Inom ett
biotopskyddsomrade far det inte bedrivas en verksamhet sdsom avverkning, beskarning, markbearbetning,
ledningsdragning och exploateringar eller vidta en atgard som kan skada naturmiljén. Ockeré kommun har ansokt
om dispens fran biotopskyddet for de allétrad som omgardar gronytan for arr méjliggéra nya busshallplats mellan
gronytan och Norgardsvagen. Lansstyrelsen har &nnu inte tagit beslut i fragan. for en dialog med Lansstyrelsen
for att mojliggéra en permanent placering av busshallplats Solhojden strax norr om den ensidiga allén samt en
cykelbana som léper genom parken, parallellt med Norgardsvagen. Utformningen och anlaggning av dessa ska
goras pa ett sddant satt att tradrétterna inte paverkas.
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Figur 4. Vitalitetsbedomning av parktrad vid Gamla Minnessten. Rodmarkerade trad ar i sarskilt daligt skick.



| denna utredning forutsatts det att muren ska vara kvar i befintlig lokalisering, dock finns det mgjlighet att skapa
Oppningar.

Figur 4. Foto p& muren i planomradet.

2.3 Trafiksdkerhet och trygghet
Hastighetsbegransningen p& Norgardsvagen vid planomradet ar 30 km/h kl. 6-18, 6vrig tid 50 km/h.

Under den senaste 10-arsperioden har det intraffat totalt 8 trafikolyckor i omradet kring Gamla Minnessten och
Gamla Ankaret enligt STRADA (Swedish Traffic Accident Data Acquisition). Halften av dessa (4 stycken) var av
typen fotgangare singel och resterande var av typen cykel singel, det vill séga alla inrapporterade olyckor var
singelolyckor utan inblandning av motorfordon. Olyckorna var av svarighetsgrad mattliga till lindriga.



Figur 5. Omrade for analyserad olycksstatistik.

Vid planomradet finns det tva narliggande korsningar, Norgardsvagen/ Sérgardsvagen och Norgardsvagen/
Skarhamnsas. | anslutning till korsningen Norgardsvagen/ Sérgardsvagen finns det ett signalreglerat
overgangsstélle. Overgangsstillet anvands som en del av skolvagen fran sydvastra sidan av Norgardsvagen till
Brattebergsskolan.

2.4 Tillganglighet och parkering

Planomradet ar idag till storsta del anvant som parkeringsplats. De befintliga parkeringsplatser som finns inom
omrédet idag kommer att tdckas upp av andra parkeringsplatser i narheten och ersétts darfor inte inom planen
Gamla Minnessten.

I nulaget finns det ett staket i den vastra delen av omradet som gor att vagen mellan Sérgardsvagen och
Skarhamnsas inte kan trafikeras av genomgaende trafik (Figur 6).



Figur 6. Staket pa vagen mellan Stérgardsvagen och Skarhamnsas.

2.5 Byggnadstekniska forutsattningar

Foljande forutsattningar har legat till grund for trafikférslaget:

Muren ska vara kvar i befintligt Iage, dock finns det mgjlighet att géra 6éppningar vid behov.
e Traden i den norra delen av planomradet ska bevaras.

e Renhallningsfordon ska kunna angora planomradet. Dragavstand mellan miljohus och
renhallningsfordon &r i enlighet med Ockeré kommuns regler.

¢ Raddningstjansten ska kunna angéra planomradet.

e Lokalgatan som loper parallellt med Norgardsvagen forblir avstangd for motorfordon. Fotgéngare och
cyklister kommer dock fortsatt ha tillgang till gatan.



3. Fdrslag och analys

3.1 Parkeringsbehov och mobilitetsatgarder

Gallande parkeringsnorm &ar 1,2 parkeringsplatser per lagenhet, inkluderat besdksparkering. Detta innebar for
aktuell detaljplan 24-36 parkeringsplatser. Med hjalp av mobilitetsatgéarder som framjar hallbara fardmedel kan
parkeringstalet reduceras. Tack vare det centrumnara laget och avstand till kollektivtrafik bedoms det att ett
parkeringstal p& 0,7 (inkl. besoksparkering pa 0,1) kan anvandas for planomradet. Se sammanstéllning i Tabell 2.

Tabell 2. Parkeringsbehov vid olika scenarier.

Parkeringsbehov Enligt P-norm: 1,2 Reducerat p-tal: 0,7
20 bostader 24 14
30 bostader 36 21

For att kunna reducera parkeringstalet i den gallande parkeringsnormen behéver mobilitetsatgarder som framjar
kollektivtrafik, gang och cykel framfér bilresor inforas.

Forslag pa mobilitetsatgarder &r till exempel:
- Medlemskap i bilpool och/eller cykelpool fér de boende.
- Goda mdjligheter for saker cykelparkering, inklusive platser med extra utrymme for exempelvis l&dcyklar.
- Leveransskap for hemleverans av matkassar och andra varor.
- Nyinflyttade bjuds pa resor med kollektivtrafik eller rabatt pa kollektivtrafik.

- Begréansa antalet personliga parkeringsplatser och eller samutnyttja bilparkering med verksamhet eller
arbetsplatser i narheten av planomradet, for att uppna ett mer effektivt utnyttjande av parkeringsytorna.

Ockerd kommun arbetar ocksé évergripande med mobilitetstgarder inom kommunen. Exempelvis majliggor
utbyggnaden av Ockerd centrum fler servicefunktioner inom det lokala centrumet och pé det viset minskar
behovet av bilresor inom kommunen och éver till Hisingen, eftersom manga servicefunktioner da finns inom gang
och cykelavstand. Utvecklingen av Ockero centrum paverkar behovet av bilresor fér nya boende inom Gamla
Minnessten positivt med hansyn till det korta avstandet mellan omradena. Exploatering p& Hono bidrar ocksa till
minskat behov att ta sig dver till Hisingen for att serva bilen och liknande.

Inom planomradet bedoms det vara rimligt att fa plats med hogst 20 parkeringsplatser utan att det tar upp for
mycket plats i omradet och for att det ska lamna tillrackligt mycket plats for byggnader och dylikt. Det innebar
saledes hogst 30 lagenheter med parkeringstal 0,7.

3.1.1  Cykelparkeringsbhehov

Det finns inget generellt cykelparkeringstal for Ockerd utan parkeringstal bor utredas separat fér den aktuella
platsen. Vid kvarteret Gamla Minnessten foreslas ett parkeringstal pa 2,5 cykelplatser per bostad. Detta
motsvarar att samtliga boende har méjlighet att ha en cykel, samt ytterligare platser for besdkande. Totalt blir det
50-75 cykelparkeringsplatser beroende pa antal lagenheter, dessa beraknas totalt behdva en yta pa 172,5 m2.
Cykelplatserna bor vara vaderskyddade och med bra mojligheter for saker fastlasning.

3.2 Trafikanalys

Trafiken som genereras fran de nya bostaderna beraknas med hjalp av Trafikverkets alstringsverktyg. Verktyget
beraknar antalet resor och antalet personbilar som kan alstras fran exploatering eller annan trafikalstrande
markanvandning. Resultaten for trafikalstringen bor ses som riktmérken och inte som absoluta varden. Resultaten
anges i &rsvardagsmedeldygnstrafik (ADVT) vilket &r ett genomsnitt av trafiken under ett vardagsdygn.

| verktyget finns majlighet att ange olika faktorer som paverkar bilandelen och darmed alstringen av bilar. Tva
scenarier beréknas, ett med ett hégre parkeringstal och ett med ett lagre. Sammanfattningsvis har féljande
faktorer angetts for bada scenarier:



e Utredningsomrédet ligger i Ockerd centrum och beréknas bestd av 20-30 lagenheter.

e  Turtathet i kollektivtrafik pd 30 minuter, mindre &n 250 meter till narmsta hallplats och alla linjer har
taktfasta tidtabeller. Resenarerna har tillgang till realtidsinformation (digital informationstavia som tex.
visar bussens avgangar) pa den viktigaste knutpunkten.

e  Avstandet till narmsta centrum ar mindre &n 500 meter, cykel- och gadngbanenatverket har god standard
och tacker stora delar av tatorten och alla viktiga malpunkter. Cykel- och gangbanenatverket underhalls
samtidigt som biltrafiken vid drift (tex snérdjning).

e Det ar ont om lediga parkeringsplatser vid vissa tidpunkter.

¢ Kommunen arbetar med Mobility Management och har gjort det i cirka 2-5 &r, bland annat genom
bilpooler och mélgruppsanpassade kampanijer.

For det forsta scenariot, med ett lagt parkeringstal angavs bilparkeringstillgdngen planeras med extra atgarder for
att fa underskrida minimivardet i p-normen. For scenariot med ett hogt parkeringstal angavs
bilparkeringstillgangen vara enligt kommunens parkeringspolicy. Resultaten for de tva utredda scenarierna visas i
Tabell 3.

Tabell 3. Resultat trafikalstring for hogt och lagt parkeringstal.

Lagt p-tal Hogt p-tal
[fordon/dygn] [fordon/dygn]
20 bostader 12 15
30 bostader 19 22

3.2.1 Paverkan pa narliggande vagar och korsningar

Beroende pa parkeringstal och hur manga bostader som byggs inom planomradet beraknas bostaderna alstra
mellan 12 och 22 fordon per dygn (AVDT). Det innebér, som hégst, en dkning pa cirka 0,5 % (22/ 4 000) pa den
narmsta vagen Norgardsvagen. Det bedoms vara en forsumbar 6kning av trafik pa narliggande vagnat och
korsningar.

3.2.2  Paverkan pavag 155

Hur de nya bostaderna pa Gamla Minnessten kommer att paverka trafiken pa vag 155 beror till stor del pa antalet
boende som kommer att anvanda vag 155 under en genomsnittlig vardag. Paverkan pa vag 155 &r ett matt pa
antalet manniskor inom detaljplanen som kan komma att anvéanda vag 155 varje dag.



Tabell 4. Paverkan pa vag 155

Trafikalstring till vag 155 - hogt p-tal

Antal resor/dygn Gamla Minnessten
Antal bilresor/dygn Gamla Minnessten
Andel bilresor

Arbetsresor

Andel arbetsresor

Antal arbetsresor

Andel arbetsresor till fastlandet (SCB 2019)

Antal arbetsresor till fastlandet

Antal arbetsresor med bil till fastlandet

Antal personer per bil for arbetsresor

Antal bilar (arbetsresor) pa farjan/tillskott vag 155 [ADT]

Inkép/serviceresor

Andel inkops-/serviceresor

Antal inkdps-/serviceresor

Andel inkops-/serviceresor till fastlandet

Antal inkdps-/serviceresor till fastlandet

Antal inkdps-/serviceresor med bil till fastlandet

Antal personer per bil for inkdps-/serviceresor

Antal bilar (inkdps-/serviceresor) pa farjan/tillskott vag 155 [ADT]

Fritidsresor

Andel arbetsresor

Antal fritidsresor

Andel fritidsresor till fastlandet

Antal fritidsresor till fastlandet

Antal fritidsresor med bil till fastlandet

Antal personer per bil for fritidsresor

Antal bilar (fritidsresor) pa farjan/tillskott vag 155

Fordelningen av resor, mellan arbets-, inkop/service- och fritidsresor, ar hamtade fran Trafikverkets
trafikalstringsverktyg. Likasd antagandena om antal personer per bil for olika typer av resor. Enligt SCB-statistik
presenterat i Hyresgéastféreningens faktabank hur vi bor.se, pendlar 52% av Ockeré kommuns arbetande
befolkning till andra kommuner. Antaganden har gjorts om andelen inkdps-/serviceresor respektive fritidsresor
som gors till fastlandet. Merparten av de inkdps-/serviceresor som behdver goras till fastlandet antas goras i

kombination med arbetsresor som anda gors till fastlandet.

Det totala tillskottet av biltrafik frAn Gamla Minnessten till vag 155 beréknas vara 4 ADT.

Ockerd kommun arbetar med atgarder som férvantas kunna minska behovet att ta sig med bil pa vag 155 for
boende i kommunen. Fler arbetsplatser inom kommunen och utkad service i lokala centrum péverkar
belastningen pa vag 155 genom att farre manniskor reser ut fran Ockero for att till exempel arbetspendla eller

utfora arenden.
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3.3 Trafikforslag

Utifran forutsattningarna i kapitel 2 och 3.1 har ett trafikforslag for parkeringsplatser inom planen tagits fram.

Figur 7. Trafikforslag for Gamla Minnessten
Parkering har placerats i den Ostra delen av detaljplaneomradet.

Lokalgatan (1) kommer fortsatt att vara stangd for motorburen trafik, men fotgangare och cyklister har som
tidigare mojlighet att anvanda sig av straket. Befintligt staket tas bort och ersatts med fysiska hinder sdsom
pakorningsbara pollare for att sakerstalla att endast raddningstjansten ska fa lov att kdra p& denna stracka vid till
exempel en brand.

Ny 6ppning gors i murens norra del (2), en ny stig anlaggs pa andra sidan av lokalgatan och binder samman
gronomradet mellan fastigheten och Norgardsvagen samt ett nytt gang- och cykelstrdk som I6per parallellt med
Norgardsvagen (3). Gang- och cykelstrakets strackning &ar anpassad sa att alla befintliga trad kan bevaras. Gang-
och cyklelbanan flyttas séderut och in i parken. Det &ar en konsekvens av att nya hallplatslagen forlaggs pa
befintlig g&ng- och cykelbana pa Nordgardsvagen.

Det sker en justering av lokalgatans Gstra del, dar vagen nu svanger tidigare for att knyta an till befintlig gang- och
cykelvag langs Norgardsvagen och ge plats for miljorum. Dragstracka mellan miljohus och parkering &r i enlighet
med Ockeré kommuns riktlinjer. Befintlig dppning i muren mot Skarhamsas kommer forstoras for att méjliggéra for
en sopbil att angdra parkeringen. Langs miljohuset har en grényta ritats in.

Detta ar det enda som uppfyller krav pa antal dnskade parkeringar. Den mojliggér en genvag for fotgangare och
cyklister till Norgardsvagen och busshallplats Solhojden. Alla trad kan behallas. Backrérelser undviks i allra
méjligaste man, med undantag for renhallningsfordonet som maste backa for att kunna sta parallellt med
miljéhuset. Fortsatt stangd lokalgata. God trafiksékerhet for alla transportslag.
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3.3.1  Trafiksékerhet och trygghet
Med hjalp av sikttrianglar vid utfart till parkeringen och vid korsningen Skarhamnsas och Norgardsvéagen har god

sikt sakerstéllts. Det har paverkat placering och utformning av parkeringen och grényta som angréansar till den
Norgéardsvagen.
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Figur 8. Korspar for renhallningsfordon.

Renhallningsfordonet behdver backa for att kunna sta parallellt med miljchuset, men det anses vara acceptabelt
(se figur 8), da det redan férekommer backrorelser pa parkeringen. Det ar &ven majligt att angora miljorummet
soderifrdn, om 6ppningen till parkeringen 6kar nagot norréver. Detta bor undersokas i det vidare arbetet. Gang-
och cykelvag far avvikande belaggning for att ytterligare synliggora de olika funktionerna pa ytorna. Om konflikt
mellan trafikslagen uppstar, kan fysiska hinder sdsom ett placeras ut for att separera dessa ytterligare.

Planen for hallplats Solh6jden foreslar en rad olika atgarder for att 6ka trafiksdkerheten for de som ska ta sig till
och fran planomradet samt till Brattebergsskolan. Det ar en forbattring ur trafiksakerhetssynpunkt for alla
trafikslag med &tgarder som bland annat innefattar battre cykelkoppling frAn Soérgardsvagen ut pd Norgardsvagen
och upphojd korsning med atskilda passager for cyklister och fotgangare som ska korsa Norgardsvagen.

3.3.2 Tillgénglighet och parkering
| trafikutformningsforslaget for Gamla Minnessten, placeras parkeringarna i den 6stra delen av detaljplanen. Med

utgangspunkt fran en reducerad p-norm, pa 0,7 platser (0,1 till bes6kande) per lagenhet, har 18 parkeringsplatser
ritats ut. Av dessa ar en plats reserverad for personer med rérelsehinder. Lokaliseringen av denna
parkeringsplats har endast ritats ut schematiskt, exakt plats kommer att ritas ut nar det ar fasttéllt var fastighetens
entré kommer att ligga. Det finns mojlighet for ytterligare tva parkeringar om sa onskas. Parkeringen &r
dimensionerad efter personbil, Lbn (stdrre eller tung lastbil eller ambulans) samt Los (sopbil) for att méjliggora att

dessa kan ang6ra och vanda pa parkeringen.

Skarhamsas ar dimensionerat efter Los (sopbil).

Befintlig mur runt fastigheten behalls. For att forbattra kopplingen till Norgardsvagen och busshallplats Solhojden
skapas det en 6ppning i murens norra del sa att boende far en gen vag till omkringliggande malpunkter.

Skarhamsas ar en smal och kuperad vag, vars nivaskillnader 6kar ju langre soderut en kommer, vilket omajliggor
placering av miljohus i denna del, da och blir for snavt fér en Los att angora ytan.

3.4 Stallningstaganden och konsekvenser

Utifr&n en dialog med Ockeré kommun har det tagits ett beslut att inte dppna upp lokalgatan norr om fastigheten.
Detta for att undvika att bilar ska trafikera strackan, da det finns en 6kad risk for konflikt mellan oskyddade
trafikanter som anvander gc-banan i parken och bilar som kommer ut fran lokalgatan.
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3.4.1  Franvalda alternativ

Under projektets gang har det funnits tre placeringar av miljohus, varav alternativ 2 ar det som valdes. | projektet
ar det viktigt att hitta en yta for renhallningsfordonet att std medan soporna téms som innebér att det ar inom
dragavstand fran miljohus.

/.0

Figur 9. Alternativ 1

Alternativ 1

Pa den Ostra sidan av parkering placeras miljohus (se figur 9) Detta alternativ valdes bort, da det innebar
backrorelser pa parkeringen for renhallningsfordonet. Det fanns inte heller mojlighet till tva extra
parkeringsplatser.

Alternativ 3

Placering av miljéhus i den sodra delen av planomradet. Nivaskillnader pd Skarhamsas, medfor att det blir for
tungt att kora sopkarl i backen. Det &r aven svart for renhdliningsfordonet att vanda, vilket innebér att den behover
backa hela vagen ut pa Norgardsvagen. Detta alternativ avfardades snabbt i samréad med Ockerdé kommun, varpa
ingen skiss gjordes.

3.5 Medskick till projektering

- Exakt placering av parkeringsplats for rorelsehindrad ska faststéllas.
- Sakerstall god koppling till trafikutredningen for hallplatsen Solhgjden.

- Undersok om det finns ett behov att satta upp fysiska hinder mellan gang- och cykelbana i parken och
miljéhuset.

- Faststalla hur manga parkeringsplatser planen ska ha.
- Anlagg ny gang- och cykelbana i parken pa ett sadant satt att det inte stor befintliga trad.

- Invanta undersokningsresultat frAn geo- och bergsteknik samt markmiljo for att kunna placera ut
huskropparna.

- Ta beslut huruvida sopbilen ska angéra norr- eller soderifran
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4. Kostnader

En 6versiktlig kostnadsbeddmning for trafikforslaget har tagits fram och redovisas i bilaga.

Tabell 5. Oversiktlig kostnadsbeddmning

14

Oversiktlig kostnadsbeddmning 2021-12-03
Kategori Forklaring Enhet A-pris Mangd Summa
Ny toppbeldggning samt ny
overbyggnad, inklusive ev. schakt for
Ny kérbana overbyggnad. m? 2100 715 1501 500
Kérbana ny toppbeldggning iBefintlig gata justeras, bef slitlager tas
+justering bort och nytt slitlager laggs. m? 450 50 22 500
Ny toppbeldggning samt ny
overbyggnad, inklusive ev. schakt for
Ny GC-bana Overbyggnad. m? 1300 55 71500
GC-bana ny toppbeldggning iBefintlig GC-bana justeras och nytt
+justering slitlager laggs. m? 350 55 19 250
Anlagda grasmattor inklusive
Grdsyta urschaktning fér matjordslager m? 300 31 9300
Kantstod Betongkantstod m 400 9 3600
Vagmarkering Heldragen linje M8 (0,1 m bred) m 20 166 3310
Rivning av asfaltbeldggning m? 200 50 10 000
Rivn kantstod m 150 11 1650
Rivn Mur m 200 31 6200
Summa gatuarbeten E 1648 810
‘Summa: | 1648 810
Paslag Tillfalliga trafikanordningar 10 % : 164 881
Projektering 20% : 329762
Byggledning 5% : 82 441
Diverse och oférutsett 30% : 494 643

Total kostnad: 2720537




5. Bilagor

Ritningar:
- 0201

- Korspar for renhdliningsfordon

Oversiktlig kostnadsbeddmning
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1. Uppdragsbeskrivning

P& uppdrag av Ockerd kommun har Atkins Sverige AB utfort undersdkningar avseende markmiljo,
geoteknik och bergteknik i samband med detaljplanelédggning inom kvarteret Gamla Minnesten (GM)
bestaende av fastigheterna Ockerd 2:799 samt del av Ocker6 2:260. Detaljplanen underséker mojligheten
att exploatera omkring 20 bostader inom fastigheterna, se Figur 1.

Figur 1 Schematisk bild av kvarteret Gamla Minnesten inom svart polygon. Bild © Lantméteriet 2021

1.1. Syfte, mal och avgransningar

1.1.1. Markmiljo

Syftet med markmiljéundersékningen ar att utgéra underlag for beskrivning av de miljétekniska
markférhallandena inom omradet infér ny detaljplan. Undersdkningen ska ligga till grund fér en férenklad
riskbeddmning Den miljétekniska markundersékningsrapporten kan dven fungera som underlag infér
samradet i detaljplaneprocessen.

1.1.2. Geo- och bergteknik
Syftet med undersdkningarna har varit att beddma omradets lamplighet for byggande, dvs vilka risker

finns inom omradet och i sa fall hur och till vilken kostnad dessa kan atgardas.

2. Underlag

Foljande material har utgjort underlag for denna PM:

11/ Av Atkins utférda geotekniska undersokningar, redovisade i Markteknisk undersokningsrapport,
Markmiljé, Geo- och Bergteknik, (MUR/ Miljo, Geo och Berg), daterad 2021-11-09.

2/ Information och bilder fran platsbesok 2021-05-07.
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13/ SGU:s “Kartvisaren”, jord-, jorddjups- och berggrundskartor.
/4] Uppdragsbeskrivning — Geoteknisk och bergteknisk utredning, Ockerd 2:799, diarienummer: 0152/20.

/5/ Av Atkins utférd Trafikutredning — Detaljplan Gamla Minnesten, daterad 2021-10-19.

3. Styrande dokument

3.1. Markmiljo
Naturvardsverket (2009). Riktvarden for férorenad mark, rapport 5976, uppdaterad juni 2016.

Naturvardsverket (2010). Atervinning av avfall i anldggningsarbeten. Handbok 2010:1, utgéva 1.

3.2. Geoteknik och Bergteknik

Styrande dokument eller standard

TK/TR Geo 13

IEG:s Rapport 2:2008, Rev 2, Tillampningsdokument - Grunder
Tekniska krav och rad IEG:s Rapport 13:2010 — Klassificering av jord

TRV Rapport 2019:062 Projektering av bergkonstruktioner

TRV Rapport 2014:044 Handbok fér ovanjordssprangning

4. Omradesbeskrivning och historik

Kvarteret Gamla Minnesten bestar idag av parkeringsplatser, stenmurar, en gang- och cykelvag samt
bergpartier med trad, buskar och gras. Omradet omges av villatomter och vagar. Norgardsvagen finns i
norr, Sérgardsvagen i vaster och Skarhamnsas i sdder samt i dster.

Inom fastigheten Ockerd 2:799 har det tidigare funnits tva skolbyggnader som rivits.

4.1. Befintliga forhallanden

Undersodkningsomradet bestar utav rivningsmassor, berg och hardgjorda (asfalterade och grusade) ytor.
Grasytan och berg i dagen finns pa Ocker6 2:260. Kring det nordvastra hérnet av fastigheten Ockerd
2:799 finns en del asfalterade ytor som OGvergar i grusytor langre vaster- och sdderut pa fastigheten. | den
sOdra och sydvastra delen av fastigheten ar det berg i dagen, dar bergstoppen ar pa omkring +14,2 m och
faller mot norr. Den hardgjorda ytan vid bergsfoten ar relativ platt med en niva pa knappt + 9 m (RH00) pa
vastra sidan for att sedan falla till en niva pa knappt + 8 m i anslutning till den 6stra fastighetsgransen.
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Figur 2 Berg i dagen, parkeringsyta samt vy frén berget i sydvést mot in- och utfart
vid korsningen Norgérdsvédgen/Skdrhamnsés i nordost. Bild © Atkins Sverige AB

Figur 3 Befintlig stédmur och del av gang och cykelvag. Vy fran infart till omradet
i nordost mot véast, sydvést. Bild © Atkins Sverige AB
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Figur 4 Berg i dagen med trad, buskar och mossa samt grusplan och stédmur.
Vy fran nordvést mot sydost. Bild © Atkins Sverige AB

5. Utférda undersokningar

5.1. Geo- och miljdtekniska falt- och laboratoriearbeten

Faltundersokningar utférdes den 22 och 23 september 2021. Undersdkningarna redovisas i "Markteknisk
undersodkningsrapport/ Geo- och bergteknik, Markmiljo (MUR/Geo, berg & Milj6)”, daterad 2021-11-09.
Undersodkningen omfattade skruvprovtagning (Skr), spetstrycksondering (CPTu), slagsondering (Slb) och
provgropar (Pg).

Laboratorieanalyser utfordes under oktober 2021 pa ett representativt urval av stérda jordprover vid Mittas
geotekniska laboratorium i Onsala och omfattade rutinanalyser med bestamning av jordarter, materialtyp,
tjalfarlighetsklass, vattenkvot samt konflytgrans.

Laboratorieanalyser for markmiljo genomférdes hos ALS Scandinavia AB.

5.2. Bergtekniska falt- och laboratoriearbeten

Faltundersokningar utférdes den 22 och 23 september 2021. Undersdkningarna redovisas i "Markteknisk
undersokningsrapport/ Geo- och bergteknik, Markmiljo (MUR/Geo, berg & Milj¢)”, daterad 2021-11-09. Ett
representativt bergprov togs fran undersékningspunkt 21AT17 for vidare analys i laboratorium. | figur 4
visas position for bergprov.
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Figur 4 Provtagningspunkter inom omradet. Den réda cirkeln markerar position fér provtagning av berg,
notera att de tva byggnaderna inom undersékningsomradet &r rivna

Bergprov, fran undersokningspunkt 21AT17, har skickats till RISE for petrografisk analys.

Bergprovanalys utfordes enligt standard SS-EN 932-3 Petrografisk beskrivning, forenklad metod. Resultat
fran laboratorieanalysen presenteras i MUR/Geo, berg & Miljo, bilaga 5.

Figur 5 Bergprov analys frén Minnesten, bild &r fran laboratorierapport.

6. Beddmningsgrunder

6.1. Markmiljo

6.1.1. Mindre an ringa risk
Naturvardsverkets handbok 2010:1 om atervinning av avfall i anlaggningsarbeten ar tankt att fungera som

stdd vid ateranvandning av schaktmassor. | handboken anges halter av amnen for nivan mindre an ringa
risk (MRR). Avfall med totalhalter under nivaerna for mindre an ringa risk far anvandas utan anmalan till
kommunen om det inte finns andra féroreningar som paverkar risken och anvandningen inte sker inom ett
omrade dar det kravs sarskild hansyn, t ex vattenskyddsomrade eller Natura 2000-omrade. Schaktmassor
som skall atervinnas for anlaggningsandamal utanfor projektet och som innehéaller halter dver nivaerna for
MRR behdver anmalas till kommunen. Riktvarden finns fér metaller men inte fér PAH alifatiska och
aromatiska kolvaten (polycykliska aromatiska kolvaten) och alifatiska och aromatiska kolvaten

(Naturvardsverket, 2010).
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6.1.2. Naturvardsverkets generella riktvarden
De generella riktvardena ar utarbetade for utvardering av fororenade omraden och anger en niva som ger

skydd mot halso- och miljéeffekter. Markanvandningen som forvantas pa omradet styr vilka grupper som
exponeras och i vilken omfattning samt paverkar aven vilka krav som stalls pa skydd av markmiljon i
omradet och galler for féljande tva typer av markanvandning (Naturvardsverket, 2009).

Kénslig markanvandning, KM, dar markkvaliteten inte begransar val av markanvandning. Alla grupper
av manniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De flesta
markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas.

Mindre kanslig markanvéandning, MKM, dar markkvaliteten begransar val av markanvandning till t.ex.
kontor, industrier eller vagar. De exponerade grupperna antas vara personer som vistas i omradet under
sin yrkesverksamma tid samt barn och aldre som vistas i omradet tillfalligt. Markkvaliteten ger
forutsattningar for markfunktioner som ar av betydelse vid mindre kénslig markanvandning. Till exempel
kan vegetation etableras och djur tillfalligt vistas i omradet. Grundvatten pa ett avstand av cirka 200 meter
samt ytvatten skyddas.

7. Forhallanden, slutsatser och rekommendationer
7.1. Markmiljo

Analysresultaten fran markmiljoundersdkningen ar sammanstallda i tabell som ar farglagd utifran
jamfdrelsevarden, se MUR bilaga 7 samt bilaga 11 (Resultat i plan).

Halter av féroreningar som overstiger riktvardena fér KM har patraffats i en provpunkt. | provtagningspunkt
21AT12 har det patraffats halter av kadmium, zink och PAH-H 6ver riktvardet for KM.

Ovriga analysresultat visar pa fororeningsnivaer under riktvardet for KM.
Analysresultatet visar pa att det analyserade asfaltsprovet inte innehéller tjarasfalt.
Genomférd miljdteknisk markundersdkning visar sammanfattningsvis féljande:

- Majoriteten av omradet visar pa fororeningsnivaer under KM. Generellt tyder inget pa att det finns
stérre sammanhangande markféroreningar.

- Lokala fororeningar ver de tillatliga nivaerna for KM, forekommer i massor langst in pa
parkeringen mot Sorgardsvagen.

Metaller s& som kadmium och zink ar generellt vanligt forekommande i bebyggd miljé. Férutsattningarna
for spridning bedéms som lag da de ar partikelbundna.

PAH-H ar generellt hart bundna till jordpartiklar, de ar inte flyktiga och har mycket lag vattenloslighet.
Risken for spridning av féroreningen bedéms som lag.
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Patraffade fororeningarna ar belagna i anslutning till parkeringsplats men under marknivan, under en duk
och makadam (se figur 6). De relativt laga halterna och otillgangliga placering gor att risk for exponering i
dagslaget bedéms som lag.

Figur 6 Provtagningsgrop 21AT12

Foreliggande undersdkning ar av dversiktlig karaktar. Det kan inte uteslutas att det férekommer andra
haltnivaer i material som inte ar provtagna - eller att det férekommer féroreningsamnen som inte ar
analyserade. Om det skulle misstankas eller patraffas andra féroreningar kan fornyad riskbedémning
behdva géras. Ockerd kommuns miljdenhet ska, enligt MB 10 kap 11 §, underrattas om féroreningar
patraffas.

Da marken ska anvandas for bostadsandamal bor tillatliga nivaer av féroreningshalter i massor - som ska
ldmnas kvar i mark, ateranvandas eller atervinnas inom omradet - vara nivaer under Naturvardsverkets
generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Det rekommenderas darfor att massor mellan O -
30 cm som ar férorenad mellan KM och MKM inte ateranvands i projektet. Bedémd utbredning av massor
mellan KM och MKM framgar av bilaga 11, "Resultat i plan” (bla markering i figur 7). Dock goérs den
slutliga avgransningen av berért omrade under projekteringsskedet — da eventuell kompletterande
provtagning gors. Schaktbotten- och schaktvaggprover tas innan schakt aterfylls. Da detta ar en
undersokning av oversiktlig karaktar innebar det att omradet, for bortschaktade massor, troligen kan bli
mindre omfattande genom mer detaljerad provtagning och analys i nasta skede.

Atkins ver 1.2 | PM Markmiljé geoteknik bergteknik Sida9 av 18
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Figur 7 Resultat i plan (bilaga 11) —inom blamarkerat omrade behdver kompletterande provtagning géras
i samband med projektering — for att identifiera vilka delar som behéver schaktas bort, pa djup 0-30 cm.
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7.2. Geoteknik

Omradet ar relativt flackt med marknivaer mellan +7,6 och +11,0 m (RH 00). Marknivaerna 6kar i riktning
mot sydvast.

In- och utfarten till omradet, GC-vagen samt del av parkeringsytan bestar ytligt av asfalt, fastigheterna i
ovrigt karakteriseras av grusade ytor samt i den syd och sydvastliga delen berg, som bitvis ar beklatt med
vaxtlighet i form av gras, buskar, enstaka trad m.m.

7.2.1. Jordlagerforhallanden
Enligt SGU:s jordartskarta utgérs de ytliga jordlagren av sand med dominerande partier med berg i dagen,

se figur 8.

Resultaten fran utférd geoteknisk undersdkning har visat att jordlagerféljden bestar av fylining
underlagrat av sand, underlagrat av lera, som ligger pa berg. Jorddjupet ar ca 3 till 6 m.

Jordlagren bestar av féljande delar (uppifran och ner):

¢ Fyllningen innehéller sand, grus, tegelrester, fiberduk och tradrétter, med en maktighet pa mellan
ca0,7och1m.

e Sanden ar stallvis grusig och lerig med en maktighet pa mellan 1 och 2 m. Sanden uppvisar en
mellanfast lagringstathet.

e Leran &r grusig, sandig och siltig med en maktighet pa mellan 1 och 2 m. Leran uppvisar en lag
odranerad skjuvhallfasthet. Resultatet fran analys av utford spetstrycksondering (CPTu) indikerar
pa att leran ar normalkonsoliderad till svagt dverkonsoliderad.
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Figur 8 Jordartskarta fran SGU med aktuellt omrade inom svart polygon, berg/ytberg inom réd markering,
sandlager inom orange (prickad) markering.

Fritt vatten har patraffats i omradets vastra del pa ca 1,85 m djup, vilket motsvarar nivan +5,8 (RH 00). Ett
rostfargat jordlager finns pa niva +5,7. Rosten indikerar grundvattnets niva.

Befintliga jordars materialegenskaper sdsom materialtyp och tjalfarlighetsklass, framtagna vid geotekniskt
laboratorium, redovisas i tabell 1.

Tabell 1 — Jordens materialegenskaper

Jordart Materialtyp Tjalfarlighetsklass
SAND 2 1
lerig grusig SAND 2 3B
sandig siltig LERA S5A 4

7.2.2. Stabilitetsforhallanden
Med hansyn till forekommande jordlager, och dess begransade maktighet samt féreliggande topografi, ar

totalstabiliteten tillfredsstallande och nagon risk for jordskred foreligger inte varken vid befintliga eller
blivande férhallanden.

7.2.3. Sattningsforhallanden
Sattningarna bedéms huvudsakligen bli sma da jordlagren inom omradet har mycket begransad

maktighet. Storre delen av sattningen kommer huvudsakligen att utvecklas momentant (elastiska
sattningar) i de omraden dar det finns sand och silt. Méjliga sattningsreducerande atgarder ar utskiftning
eller tidig utlaggning/6verlast.
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7.2.4. Rekommendationer
Pa basis av utférda geotekniska undersokningar foreslas ett markomrade for bostader direkt vaster om

planerad yta fér parkering mm, enl. Atkins trafikutredningsférslag, se figur 9.

Grundlaggning av bostader bedéms kunna utféras med eller utan kallare med konventionella
grundlaggningsmetoder (platta pa mark/grundsulor/palar). Foérslaget medfor ett visst uttag av berg genom

sprangning/schaktning i omradets soddra del.
Byggnadskonstruktioner kan grundlaggas pa sand/lera och berg.

P.g.a. att leran férvantas vara normalkonsoliderad och sattningskanslig ska det i projekteringen verifieras
att skadliga differenssattningar (ojdamna sattningar) eller sattningar inte uppkommer vid grundlaggning pa
sand/lera. Detta galler aven i fallet att markytan/marknivan planeras att bli hdgre an befintliga

forhallanden.

1

[
I

Figur 9 Féreslaget markomrade fbr planldggning av bostéder inom bla polygon
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7.3. Bergteknik

Inom planomradet for Gamla Minnesten finns det ytor med berg i dagen, nastan uteslutande i omradets
stdra del som bestar av till stor del av ett bergsmassiv med utpraglad topografi. SGUs kartverktyg visar
att berggrunden inom Minnesten utgdrs av paragnejs (se figur 10), en metamorf yt- och intrusiv bergart
1,66 — 1, 59 miljarder ar gammal.
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Skattat jorddjup (m)
i m
-1 m
I-3m
¥5m
5100 m
10-20 m
& E 20-30 m
& 1 . 30-50 m
. 50 m

i, by -]

Figur 11 Jorddjupskarta, SGU
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| figur 11 redovisas 6vergripande det ungefarliga jorddjupet inom omradet (uttag fran SGU). | bilden syns
tydligt att det ar det ar tunna jordlager i omradet. Provtagning och faltbesok visar dock att jorddjupet
varierar mellan ca 3 till 6 meter i den norra delen av omradet och att det ar berg i dagen i den sddra delen.

Atkins utférde platsbesdk pa Gamla Minnesten i maj manad 2021. | féljande bilder visas nuvarande
situation av bergets ytor med tillhérande beskrivning. Av bilderna framgér att direkt séder om den jamna
grusade ytan, dar skolan tidigare har statt (se figur 12), finns det berg i dagen.

Figur 12 Tv: Den réda linjen visar ungeférlig gréns mellan berg i dagen och jamn mark (tidigare anlagd fér
skola enligt figur 10) pa den éstra delen av fastigheten, vy mot séder. Th: Brunn och elskap i anslutning till
berg. Bilder © Atkins Sverige AB.
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Figur 13 Flygfoto fréan 2017 fran Ockeré kommunkarta visar fastigheten innan skolan revs.

| figur 14 visas exempel pa bergets sprickbildning, dar de dominerande sprickorna och frakturer i berget ar
markerade med réda linjer. Bergslanten ligger i lutning mot sydvast. Slanten ar uppsprucken med
separerade block och 6ppna, vittrade sprickor, som till dels fyllts med gras och vegetation. Sprickorna ar i
huvudsak orienterade cirka 20 grader SW, men det finns frakturer som gar vinkelratt mot sprickorna.
Naturligt forekommande vittringsprocesser fran frost, vatten och is paverkar bergets ytstabilitet pa ett
negativt satt — sammantaget medfér foérhallandena att berget inte ar elastiskt.

- -

e

Figur 14 Berg med dominanta sprickor i riktning ca 20 grader NW, markerad med réda linjer, och frakturer
vinkelrétt sprickorna. Sprickorna &r éppna, vittrade och fyllda med vdxande grés och vegetation. Bild ©
Atkins Sverige AB
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7.3.1. Slutsatser och reckommendationer
Foljande punkter IBmnas som rekommendationer for vidare projektering och planering av omradet:

Analyserat bergmaterial har hog kvalitet och uppfyller sannolikt kravgrénsen enligt Bergtyp 1 alternativ 2
(AMA 17, tabell CB/1), men bergmassans nétnings- och fragmenteringsmotstand behdver prévas enligt
SS-EN 1097-1 och 1097-2. Inga lermineral och endast sulfidmineral har patraffats. Enstaka ytliga
rostanslag har patraffats, men bedéms uppsta endast vid sprickplan och darmed inte paverka
bergmaterialets kvalitet. Det innebar att materialet med hég trolighet kan tas tillvara i senare
konstruktionsskede. For vidare information se laboratorieanalys fran RISE, bilaga 5 till MUR.

Inom detaljplaneomradet finns det betydande volym av berg inom den syd, sydvastra delen av omradet,
se figur 15. Med en antagande om att det behdver schaktas till +7,5 meter (RH 00), fér grundlaggning av
en ny byggnad, behdver en bergvolym pa dryga 220 m? schaktas bort. Till det ska laggas bergschakt for
omkringliggande ytor samt parkeringsplats som beréknas uppga till ca 680 m3. Begransningsytor for
bergschakt, enligt ovanstdende antagande, visas i figur 15 nedan.

Al

Sl

-

Figur 15 Bergvolymer

Det behover tas i beaktning att befintliga fastigheter med bostadsbyggnader och vag ligger i nara
anslutning till beddmda bergschakter i vaster och sdder. | syddst beddoms bergschakten enligt figur 15
begransas nagot for att skapa en buffert mot vagen pa den sédra sidan. Om vidare planlaggning,
projektering och féljande konstruktion kommer innebara att berget skall avidagsnas rekommenderar Atkins
en riskanalys. En sadan analys bér omfatta, men inte nédvandigtvis vara begransad till, utredning av
risker kring vibrationer, buller, ras, transport i samband med sprangning och schaktning av berg.
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Riskanalys skulle &ven kunna omfatta analys av andra metoder som borrning och andra sprangfria
alternativ.

Bergets sprickiga karaktar gor att det finns risk for blockutfall. Atgérder kommer med stérsta sannolikhet
darfér behdva goras for att lossa l6sa stenar.

Efter genomford bergschakt, eller andra ingrepp pa bergsslanten, ska bergtekniskt sakkunnig bedéma
behovet av forstarkande atgarder. Utifrin de undersdkningar som har gjorts nu sa bedéms det kunna
finnas behov av sakring. Vanliga satt att utféra stabilisering av en stenig bergssluttning ar med ankare och
stalrepsforstarkningsgaller (figur 16A) eller med utlaggning av tradnatspaneler (figur 16B).

Figur 16 Stabiliseringsexempel fér bergsslant

© Atkins Sverige AB except where stated otherwise
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Uppdragsnummer (Atkins) Bestallare
2013905 Ockeré Kommun

1. Objekt

1.1. Planerad anlaggning

P& uppdrag av Ockerd kommun har Atkins Sverige AB utfort en geo-, berg-och miljégeoteknisk undersokning
for detaljplan for kvarteret Gamla Minnesten pa Ockerd. Exploateringen omfattar omkring 20 bostader.
Bostadsomradet ligger pa syddstra Ockerd och gransar till Sodergardsvagen och Norgardsvagen, figur 1.

Figur 1 Oversiktsbild med det ungeférliga undersékningsomrédet markerat med svart. Bild © Lantméteriet
2021

Kvarteret utgors idag av parkeringsplatser, gang- och cykelvag samt ett gronomrade. Mellan fastigheterna
Ockerd 2:260 och 2:799 finns GC-vagen som férbinder Sérgardsvagen med Skarhamnsés norra dnde.
Skarhamnsas avgransar kring kvarterets sédra och 6stra sida. Langs med GC-vagen finns ocksa en stenmur
som gar mellan fastigheterna, se figur 2. Det har tidigare funnits en skola (Minnestensskolan) pa Ockeré 2:799.
Minnestensskolans ungefarliga lage framkommer i ritning G01.
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1.2. Ytbeskaffenhet och topografi

Understkningsomradet bestar utav rivningsmassor, berg och hardgjorda (asfalterade och grusade) ytor.
Grasytan och berg i dagen finns pa Ockerd 2:260. Kring det nordvéstra hdrnet av fastigheten Ockeré 2:799
finns en del asfalterade ytor som 6vergar i grusytor langre vaster- och sdderut pa fastigheten. | den sédra och
sydvastra delen av fastigheten ar det berg i dagen, dar bergstoppen ar pa omkring +14,2 m och faller mot norr.
Den hardgjorda ytan vid bergsfoten ar relativ platt med en niva pa knappt + 9 m (RH00) pa vastra sidan for att
sedan falla till en niva pa knappt + 8 m i anslutning till den dstra fastighetsgransen.

Figur 2 Flygbild 6ver Minnesten. Svart streck visar undersékningsomrédet Bild © Lantméteriet 2021

2. Syfte och begransningar

Syftet med undersdkningarna har varit att bedéma omradets Iamplighet for byggande.

2.1. Markmiljo

Markmiljoundersokningen syftar till att utgéra underlag for beskrivning av de miljétekniska markférhallandena
inom omradet infor ny detaljplan.

2.2. Geo- och bergteknik

Syftet med den geotekniska undersdkningen har varit att bedoma de geotekniska egenskaperna och
forhallandena gallande jorddjup och bergschakt, som underlag for detaljplan. Undersékningarna av berget har
gjorts i syfte att beddéma bergets materialanvandning for grundlaggning samt bedéma dess stabilitet.
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3. Underlag

Underlaget for denna geotekniska och markmiljotekniska undersokning har varit féljande:

/1/ Provtagningsprogram geoteknik, bergteknik och markmiljé upprattad av Atkins (2021-09-08).
/2/ SGU:s jorddjups- och jordartskarta.

/3/ Ledningssamordning genom Ledningskollen, framtagen av Atkins.

/4] Markmodell i DGW-format, framtagen av Atkins

/5/ Grundkarta i DGW-format, erhallen av Ockerdé kommun.

4. Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 samt SS-EN 1997-2:2007 med tillhdrande bilagor. Styrande
dokument och standarder fér utférd undersékning redovisas i Tabell 1.

Tabell 1 Styrande dokument och standarder fér utférd undersékning.

Typ Styrande dokument eller standard

SGF/BGS Beteckningssystem for geotekniska utredningar, version 2001:2 —
www.sgf.net

TK Geo 13, tab 5.1.1 enligt AMA 17

SGF Metodblad Beskrivning av tung slagsondering 2006—10-01 (SIb)

SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk falthandbok

SGF Rapport 2:2013, Falthandbok — undersékningar av férorenade omraden
SGF Rapport 4:2012, Metodbeskrivning for jord-bergsondering (Jb)

SS-EN ISO 22475-1 (Provtagning)

SS-EN ISO 22475-1:2006 (Grundvattenror)

SS-EN ISO 22476-1 (CPT)

Tekniska krav ochrad | TK/TR Geo 13

Laboratoriearbete Styrande dokument eller standard

Beteckningssystem

Faltarbeten

Klassificering SS-EN ISO 14688-1 och SS-EN ISO 14688-2
Materialtyp TK Geo 13, Tabell 5.1.1 enligt AMA 17
Tjalfarlighetsklass TK Geo 13, Tabell 5.1.1 enligt AMA 17
Vattenkvot SS-EN ISO 17892-1

Petrografisk SS-EN 932-3

beskrivning av berg

5. Utsattning / Inmatning

Utsattning och inmatning av undersokningspunkter har utférts av Atkins Svergie AB med GNSS-matning (GPS)
med natverks-RTK i méatklass B enligt SGF:s Falthandbok.

Koordinatsystem: SWEREF 99 12 00
Hojdsystem: RH 00
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6. Geotekniska undersokningar

6.1. Faltundersokningar

Faltundersdkningarna genomfordes under september 2021 v38 av Geotechnica AB. Anvand faltutrustning var
monterad pa borrbandvagn, typ GM75 av Geomachine fabrikat. Totalt har 10 undersékningspunkter utférts som
ar betecknade 21AT11—17. Undersokningens placering och geotekniska resultat redovisas i plan- och
sektionsritning, enligt bilagd ritning GO1.

Tabell 2 Utférda faltundersékningar

Metod Syfte Antal punkter
Provgropsundersoékning Bestéamning av jordlagerfoljd och grundvattenniva 2
Skruvprovtagare Bestamning av jordlagerféljd och upptagning av stérda 3

jordprover
CPT Bestamning av hallfasthetsparametrar 1
Slagsondering Bestamning av djup till berg 1
JB2 (Jord-bergsondering) Upptagning av bergprover 1

Upptagna prover har klassificerats okulart i falt i samband med provtagningen. Ett provtagningsprotokoll har
upprattats for varje provtagningspunkt och éverlamnats till Atkins handlaggande geotekniker. Jordprover
skickades till geotekniskt laboratorium, se kapitel 6.2.

6.2. Geotekniska laboratorieundersdkningar

Utvalda jordprover har analyserat oktober 2021 av Mitta AB:s geotekniska laboratorium i Onsala.
Laboratorieundersdkningarna omfattade rutinanalyser av stérda jordprover, se tabell 3.

Tabell 3 Utférda geotekniska laboratorieundersékningar

Analys Antal prover

Rutin stord (Jordartsbenamning, vattenkvot, materialklass och tjalfarlighetsklass) | 1

Materialklass och tjalfarlighetsklass 2

7. Markmiljotekniska undersokningar

7.1. Faltundersdkningar och faltobservationer

Markmiljoundersdkningen utférdes av Atkins Sverige AB under september 2021 i samband med de
geotekniska provtagningarna. Jordprover uttogs dels med jordskruv pa borrbandvagn, dels fran provgropar.

Undersokning har utforts i 5 punkter betecknade 21AT11 till -15. Inget jordprov uttogs i 21AT16 pa grund av
narliggande ledningar och narliggande provtagningspunkter beddémdes som tillrackliga. Provpunkternas
placering framgar av planritning, ritningsnummer G-01. Provuttag genomférdes genom uttag av prover varje
halvmeter ned till naturlig avsatt jord, eller genom provtagning av olika materialskikt. Totalt uttogs 10 jordprover
som sedan analyserades pé laboratorium. Aven ett asfaltsprov togs och analyserades pa laboratorium.

Ett faltprotokoll har upprattats for varje provtagningspunkt och redovisas i bilaga 9. Lukt, synliga féroreningar
och andra eventuella avvikelser har aven noterats.

Proverna férpackades i separata diffusionstata pasar erhallna fran laboratoriet. Engangshandskar byttes mellan
varje provpunkt fér att minimera kontaminering mellan provpunkterna. Uttaget prov homogeniserades i falt
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genom att provtagningskarlet skakades. Provtagningsutrustningen rengjordes mekaniskt mellan varje
provuttag.

7.2. Miljotekniska laboratorieundersokningar

Jordprover har skickats in till analys pa ALS Scandinavia AB, som &r ett ackrediterat laboratorium. Totalt har 10
jordprover och ett asfaltsprov analyserats fran 5 provpunkter. Provpunkter och analysparametrar finns
sammanstallda i Tabell 4 och samtliga analysrapporter fran laboratoriet redovisas i bilaga 7 och en
sammanstallning av analysresultaten redovisas i bilaga 8.

Laboratorieundersokningarna for jordprov har omfattat analys av metaller, alifatiska och aromatiska kolvaten
(petroleumkolvaten), bensen, toluen, etylbensen, xylener (BTEX), PAH. Laboratorieundersdkningarna for asfalt
har omfattat analys av PAH for undersdkning av eventuell forekomst av tjarasfalt.

Tabell 4 Utférda miljétekniska laboratorieundersékningar

Provpunkt Provuttag Analys
21AT11 Jord 0-0,5m Metaller, alifater, aromater, BTEX, PAH
Asfalt 0-0,1 m PAH
21AT12 Jord 0-0,1 m Metaller, alifater, aromater, BTEX, PAH
Jord 0,1-0,3 m Metaller, alifater, aromater, BTEX, PAH
Jord 0,8-1,2 m Metaller, alifater, aromater, BTEX, PAH
21AT13 Samlingsprov Metaller, alifater, aromater, BTEX, PAH
Jord 0-0,7 m +
0,7-1,0 m
Jord 1,0-1,5 Metaller, alifater, aromater, BTEX, PAH
21AT14 Jord 0-0,7 m Metaller, alifater, aromater, BTEX, PAH
Jord 1,0-1,5, m Metaller, alifater, aromater, BTEX, PAH
21AT15 Jord 0-0,4 m Metaller, alifater, aromater, BTEX, PAH
Jord 0,5-1,0 m Metaller, alifater, aromater, BTEX, PAH

8. Bergtekniska undersokningar

8.1. Faltundersokningsprogram och faltundersokningar

P& uppdrag av Ockeré kommun har Atkins forberett ett undersékningsprogram for bergteknik med syfte enligt
kap 2.2. Undersokningsprogrammet for berg omfattar foljande:

e Platsbesok

e Bergprovtagning/ Faltundersdkningar
e Laboratorieanalys

e Inmatning

Ett platsbesok utférdes av Atkins under maj manad 2021 for att planera och underséka markforhallanden infor
undersokningsprogrammet. Bilder fran platsbesoket ar presenterad i PM markmilj¢, geoteknik och bergteknik,
daterad 2021-11-09.

Pa uppdrag av Atkins har Geotechnica AB, Goteborg, utfort bergprovtagningen enligt
undersokningsprogrammet. Geotechnica utférde bergprovtagning september 2021, v38. Ett representativt
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bergprov togs fran undersékningspunkt 21AT17 for vidare analys i laboratorium. P& planritning GO1 redovisas
bergprovspunkten.

Tabell 5 Utférda bergtekniska faltundersékningar

Antal punkter

JB2 (Jord-bergsondering) Upptagning av bergprover 1

En ungefarlig volym av bergmassa som aterfinns i Gamla Minnesten ar utférd av Atkins, se PM Markmiljo,
geoteknik och bergteknik under 7.3.1.

8.2. Bergtekniska laboratorieundersokningar

Pa uppdrag av Atkins har RISE (Research Institutes of Sweden), Boras, utfort laboratorieanalys for bergprovet
fran undersokningspunkt 21AT17.

Bergprovet analyserades med hansyn till standard SS-EN 932-3 Petrografisk beskrivning, férenklad metod.
Resultat fran laboratorieanalysen ar presenteras i RISE rapport och bilaga 5.

9. Hydrogeologiska undersokningar

Ett filterférsett grundvattenrdr har installerats i samband med den geotekniska faltundersdkningen.
Grundvattenroret ar placerat i undersékningspunkt 21AT11 for eventuella framtida féroreningsméatningar.

Fritt vatten har patraffats i schaktbotten av undersékningsprovgrop 21AT11 pa +6,2 (RHOO0). En rostfargad
lager patraffades okulart under undersokningen, vilket ar antaget grundvattenniva, pa nivan +6,1.
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10. Harledda varden

Harledda varden for hallfasthetsegenskaper ar tolkade fran CPT utférd i punkt 21AT13. Utférda CPT-
sonderingar ar utvarderade enligt SGI Info 15 i datorprogrammet Conrad version 3.1. Den odréanerade

skjuvhallfastheten har korrigerats med hansyn till konflytgréans. Dessutom har TK geo 13 har tillampats for att
harledda hallfasthetsegenskaperna.

10.1. Friktionsvinkel

Nedanstaende figur visar friktionsvinklen mot djup enligt formel fran TR Geo 13 avsnitt 5.2.3.8.1.1 for
friktionsjord:

@' =29 42,8 q>* < 42°
Den effektiva friktionsvinkeln for leran har beréknats enligt TR geo 13 avsnitt 5.2.2.6.2:

Q), — 300
Friktionsvinkel
®[°]
26 28 30 32 34 36 38 40 42
0 : : : : : : :
Pe
2
= | - 21AT13
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=]
E
o
2 6
()
8
10

Figur 3 Friktionsvinkel mot djup fér undersékningspunkt 21AT13
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10.2. Elasticitetsmodul
Sandens elasticitetsmodul har utvarderats i Conrad enligt TK geo 13 — rad figur 5.2—8 for friktionsjord.
E =q% <90 MPa

Lerans elasticitetsmodul har utvarderats enligt plattgrundlaggningshandboken ekvation enligt 1.3a.
Ek - 150Cuk

Elasticitetsmodul

E-modul [Mpa]
0 5 10 15 20 25 30 35 40

o®
TN

*®

0,00

¢ 21AT13 CPT

Djup [m u my]

10

Figur 4 Elasticitetsmodul mot djup fér undersékningspunkt 21AT13
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10.3. Skjuvhallfasthet

Odranerad skjuvhalifasthet ar utvarderad enligt SIG info 15 pa datorprogrammet Conrad. Skjuvhallfastheten
har justerats efter konflytgrans som har erhallits fran lab-analys.

Odrédnerad skjuvhalifasthet
T, [kPa]
0 10 20 30 40 50 60
0 f f f f f
2
*
L 4
— *
> 4
E 15 «21AT13 CPT
=2 * .
E % .
S
El 6
8
10

Figur 5 Skjuvhallfasthet mot djup fér undersékningspunkt 21AT13

11. Vardering av undersokning
Falt- och laboratorieundersdkningar har utférts enligt de styrande dokumenten redovisade i kapitel 4.

Inga avvikelser har noterats.
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12. Redovisning av faltundersokningar

Gamla Minnesten
MUR

ATKINS

Undersoknings- samt laboratorieresultat redovisas som bilagor och pa ritningar. Som forklaring till de
geotekniska beteckningarna hanvisas till Svenska Geotekniska Féreningens hemsida, www.sgf.net.

12.1. Bilagor
Nummer Namn Antal
sidor
Bilaga 1 Jordprovstabell 1
Bilaga 2 Bergprovtabell 1
Bilaga 3 Laboratorieundersdkningar Geoteknik 1
Bilaga 4 CPT - Sonderingar 11
Bilaga 5 Laboratorieundersdkningar Bergteknik 5
Bilaga 6 Kalibreringsprotokoll 3
Bilaga 7 Laboratorierapporter miljé 23
Bilaga 8 Analysresultat miljo 3
Bilaga 9 Faltprotokoll 5
Bilaga 10 Gamla Minnesten bergteknik 1
Bilaga 11 Resultat i plan - markundersdkning 1
12.2. Ritningar
Ritningsnummer  Ritningstyp Skala Format
G-01 Plans- och sektionsritning 1:200 A1

© Atkins Sverige AB except where stated otherwise
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Naturvirdesinventering (NVI) — Vid Gamla Ankaret, Ockeré kommun, 2021

1 Sammanfattning

Calluna AB har 2021 pa uppdrag av Atkins AB utfort en naturvardesinventering (NVI) av Gamla
Ankaret och Gamla Minnessten samt en tradinventering av Gamla Minnessten pa Ockerd.
Bakgrunden till inventeringen ar att en ny detaljplan ska provas. En NVI syftar till att beskriva
och vardera naturomraden av betydelse for biologisk mangfald inom ett avgransat omrade.

Uppdraget har utforts enligt SIS standard for naturvardesinventeringar. NVI:n utférdes pa
faltniva med detaljeringsgrad medel, samt med tilldggen generellt biotopskydd och
vardeelement. Faltinventering utférdes 5 maj 2021.

Inventeringsomradet bestdr i huvudsak av en parkeringsplats med ruderatmark respektive en
mindre park.

Vid inventeringen avgransades ett naturvardesobjekt och tva vardeelement bestdende av grova
haltrad.

Vid Callunas inventering noterades tva naturvardsarter, det vill sdga arter som indikerar att
omradet har naturvarde, att omradet har forutsattningar att vara artrikt eller att sjalva omradet
har sarskild betydelse for biologisk mangfald. Genom nedladdade fynduppgifter fran
Analysportalen (en tjdnst som samlar svenska biodiversitetsdata) tillkom ytterligare 23
naturvardsarter for buffertzonen. Totalt ger detta 25 konstaterade naturvardsarter for
inventeringsomradet inklusive buffertzonen (ytterligare naturvardsarter an de som patraffats
kan dock forekomma?). Det beddms inte ske ndgon direkt paverkan pa de observerade arterna
om detaljplanen realiseras, men troligen anvands ytorna till fodosok for faglar, fladdermoss och
fjarilar.

Gamla Minnessten omfattar tva enkelsidiga alléer av skogsalm varav tva tradd bedéms vara
sarskilt skyddsvarda och omfattas av Miljobalken.

NVI-rapporten utgor ett stod for bedomningar enligt miljobalken 3 kap 3§. Hinsyn som tas till
omraden med positiv betydelse for biologisk mangfald bidrar till att uppfylla miljobalkens krav,
Sveriges internationella dtaganden samt de av riksdagen antagna miljokvalitetsmalen.

| rapporten (bilaga 3) listas endast de naturvardsarter som noterades vid Callunas inventering samt de tidigare fynduppgifter
som framkommit vid uppdragets undersékning av tidigare kand kunskap. Det kan dock alltid férekomma ytterligare
naturvardsarter i ett omrade, vilka &nnu inte har patraffats, identifierats eller rapporterats in av nagon.

* & CALLUNA



Naturvirdesinventering (NVI) — Vid Gamla Ankaret, Ockerd kommun, 2021

2 Inledning

2.1 Uppdrag och syfte

Miljokonsultforetaget Calluna AB har 2021 pa uppdrag av Atkins AB utfort en )
naturvardesinventering (NVI) av omrddena Gamla Ankaret och Gamla Minnessten, i Ockerd
kommun och en vitalitetsbedomning av traden vid Gamla Minnessten.

Bakgrunden till inventeringen ar att omradet ingar i en planerad ny detaljplan. Resultaten fran
Callunas naturvardesinventering ska utgora underlag for den fortsatta planeringsprocessen.

Syftet med en naturvardesinventering dr att beskriva och vardera naturmiljoer av betydelse for
biologisk mangfald inom ett avgransat omrade. Bedomningen av naturvardet gors utifran de tva
bedémningsgrunderna biotop (typ av naturmiljo) och arter. En NVI resulterar i avgransningar
av omraden, naturvirdesklassningar, objektbeskrivningar, artlistor med noterade
naturvardsarter och skyddade arter, samt en 6vergripande rapport. Observera att listan 6ver
noterade naturvardsarter inte ar en total lista 6ver forekommande arter i omradet, for detta
kravs en sarskild artinventering.

S CALLUNA

L} Inventesingsomrada

T

1r CERPR R AT e

A T

Figur 1. Kartan visar inventeringsomradets avgransning och hur omradet ar belaget i férhallande till omgivningen.
| nordost Gamla Ankaret och i sydvast Gamla Minnessten.
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Naturvirdesinventering (NVI) — Vid Gamla Ankaret, Ockeré kommun, 2021

En NVI kan utgéra en grund infér konsekvensbedémningar eller inventeringar av andra
miljoaspekter dn naturmiljo (till exempel friluftsliv, kulturmiljo, geologi, landskapsbild och
ekosystemtjanster), men bedomningar av andra miljoaspekter dn natur ingar inte i NVI-
resultatet. Naturvardesinventeringen innefattar inte heller analys av huruvida risk foreligger for
forbud enligt artskyddsférordningen. En sddan analys gors inom en artskyddsutredning. En NVI
ar dock ett anvandbart underlag till en artskyddsutredning och NVI:n ska om mojligt
uppmdarksamma om behov finns av en artskyddsutredning.

2.2 Inventeringsomradet

Inventeringsomradet (figur 1) Gamla Ankaret omfattar en hektar och bestar av en
parkeringsplats med ytor av gras, berg i dagen och en mindre traddunge. Marken anvands idag
till parkering, en del ar ruderatmark utan anvandning och traddungen har en informell funktion
som stadsdelspark med spontana stigar. Gamla Minnessten utgors av en grasbevuxen parkyta
kantad av skogsalmar, denna plats har bara inventerats med hansyn till tradens vitalitet.

3 Metod och genomforande

3.1 Metodbeskrivning

Naturvardesinventeringen har bestéllts enligt SIS standard? med de tillagg enligt standarden
som redovisas i tabell 1 nedan.

Tabell 1. "Ja” markerar de tillagg enligt NVI-standarden som har bestallts och utférts inom ramen for Callunas
uppdrag.

Bestalld? | Mojliga tillagg till NVI Bestalld? | Mojliga tillagg till NVI
Ja Naturvardesklass 4 Nej Kartering av Natura 2000-naturtyp
Ja Generellt biotopskydd Nej Detaljerad redovisning av artforekomst
Ja Vardeelement Nej Foérdjupad artinventering

Naturvardesinventering

Naturvardesinventeringen har utforts enligt SIS standard och metoden finns beskriven i sin
helhet i standarden?. En kortfattad metodbeskrivning finns dven i bilaga 1 till denna rapport.
Calluna ar ackrediterade* for naturvardesinventeringar, vilket innebar arliga kontroller dar
foretaget far visa att metoder, rutiner och verktyg for att utféra NVI enligt standarden haller god
kvalitet och att personalen har ratt kompetens.

Uppdragets NVI har bestéllts och utforts pa faltniva med detaljeringsgrad medel.
Detaljeringsgraden medel innebar att minsta obligatoriska karteringsenhet ar 0,1 ha eller for
linjeformade objekt 50 meter.

En NVI pa faltniva inleds med forarbete dar inventeringsomradet och det omkringliggande
landskapet studeras genom tillgdangliga underlag och informationskéllor. Inventeringsomradet
har avgransats av bestéllaren till ett omrade som omfattar 1 hektar (se kartan i figur 1). De

23S 199000:2014 "Naturvérdesinventering avseende biologisk méangfald (NVI) — genomférande, naturvérdesbedémning och
redovisning’.

3 Standarden kan kdpas fran SIS férlag: https://www.sis.se/standardutveckling/tksidor/tk500599/sistk555/.

4 Calluna AB ar ackrediterade av SWEDAC sedan december 2017 fér naturvardesinventeringar i strinder och terrestra
naturtyper enligt SIS-standarden fér NVI. Calluna var det forsta foretaget att ackrediteras for inventeringar enligt standarden.
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kéllor som har granskats redovisas i avsnitt 3.3. Forarbetets resultat har sedan anvants som stod
vid avgransning och klassning av objekt under faltarbetet.

Patraffade naturvardsarter redovisas enligt Callunas filtrering av artuppgifter fran Svenska
LifeWatch Analysportal (Leidenberger et al., 2016). I artlistan i bilaga 3 framgar motiven till
varfor de patraffade naturvardsarterna utgor naturvardsarter samt vilka arter som inte finns pa
nationella listor men som Calluna sjilva definierar som naturvardsarter. Under rubriken
Naturvardsarter i avsnitt 4.3 nedan finns en faktaruta med forklaring av begreppet
naturvardsart.

Arters bendmningar foljer sa langt det ar mojligt SLU:s taxonomiska databas Dyntaxa (SLU
Artdatabanken, 2021). Alla hanvisningar till den svenska rodlistan giller den senaste upplagan
(SLU Artdatabanken, 2020).

Tillagg: Naturvardesklass 4

Naturvardesinventeringen vid Gamla Ankaret har utférts med standardens tillagg
Naturvdrdesklass 4.

Tillagg: Vardeelement

Naturvardesinventeringen har utforts med standardens tillagg Virdeelement. Tillagget omfattar
hela inventeringsomradet och syftar pa trad dar naturvardesstrukturer och naturvardsarter
ingar. Inventeringen har utgatt fran Naturvdrdsverkets manual fér Skyddsvirda trdd i
kulturlandskapet.

Med sarskilt skyddsvirda trad avses foljande enligt Atgdrdsprogram for sdrskilt skyddsvérda trid
i kulturlandskapet:

e Jattetrdd; trad = 1 meter i diameter pa det smalaste stallet upp till brosthojd
(brosthojd=1,3 m 6ver marken)

e Mycket gamla trid; gran, tall, ek och bok éldre dn 200 &r. Ovriga tradslag dldre dn 140 &r.

e Grova hadltrad; trdd = 0,4 meter pa det smalaste stéllet upp till brosthéjd med utvecklad
halighet i stam (eller gren)

Tillagg: Vitalitetsbedomning av parktrad

Traden vid Gamla Minnessten tillstindsbedémdes med hénsyn till vitalitet och skador. Detta
skedde i kombination med tillagget vdrdeelement och presenteras som sa i tillhérande GIS-
underlag. Bedomningen gjordes okulart genom att utvardera synliga skador kring rothals, stam
och krona. For att bedéma om traden var invindigt ihaliga eller murkna knackades traden med
klubba runt stam och lagt sittande grenar. Metoden ger en indikation pa huruvida stammen ar
solid eller ihalig men ger inget garanterat svar.

3.2  Tidpunkt for arbetet och utférande personal

NVI-uppdraget genomfordes under maj 2021. Datum f6r utsék av underlagsdata redovisas vid
respektive kalla i avsnitt 3.3 nedan. Faltinventeringen genomfordes 5 maj 2021.

Forarbetet med eftersokning och granskning av tillgdngliga underlag och tidigare
artobservationer samt faltinventering och naturviardesbedémning utfdrdes av ekolog Eric
Wahlsteen fran Calluna AB.

7 _‘L'h-":'?‘:’fq
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3.3

Informationskallor och referenslitteratur

Vid naturvardesinventeringen har ett antal informationskallor genomsdkts efter upplysningar
om platsens tidigare kinda naturvirden och skyddade omraden enligt 7 kap miljobalken.
Tabell 2 nedan redovisar de kallor som har genomsokts och anvants som underlag vid
bedémningar och avgransningar. Inga NVI:er eller utforliga artinventeringar har enligt Callunas
kannedom tidigare gjorts inom inventeringsomradet.

Som stdd vid uppdragets bedédmning av naturviarden anvandes SIS-standarden samt den
litteratur som listas i avsnittet Referenser.

Tabell 2. Redovisning av genomgangna informationskallor relevanta som kunskapsunderlag fér NVI. Resultatet
av informationssékningen redovisas i avsnittet Resultat.

Inhdmtat utdrag fran ArtDatabanken®.

Fynduppgifter fér inrapporterade
skyddsklassade observationer av arter.
Skyddsklassningen innebéar att fynduppgifter
for specifika arter doljs eller diffuseras i
varierande grad, antingen for att skydda dem
mot olika hot eller for att uppgiftslamnaren
har begart att observationen ska ddljas.
Skyddet berdr framst orkidéer och vissa
rovfaglar.

gjordes 4 maj
2021.

Jordbruksverket:

Informationskalla Utsok Kommentarer Utfall
Naturvardsarter och skyddade arter Utsok gjordes | Utsdk av Sékningen gav
Fynduppgifter fér inrapporterade 4 maj 2021 naturvardsarterS och resultat, se avsnitt
observationer av arter. Data nedladdad fran skyddade arter enligt 4.3.3.

Svenska LifeWatch Analysportal Calluna AB:s filter for

(Leidenberger et al., 2016), dar foljande utsok av

databaser anvandes vid utsok: Artportalen naturvardsarter.

samt Analysportalens samtliga dvriga

databaser for artobservationer.

Skyddsklassade artobservationer Utdrag Calluna foéljer Sékningen gav inga

ArtDatabankens regler
for sekretess och
rumslig diffusering vid
information om och
produktion av kartor
med skyddsklassade
artobservationer.

resultat.

betesmarksinventeringen (TUVA),
innehallande bade angs- och
betesmarksobjekt och naturtypsytor.

Kulturreservat

Skyddade omraden enligt 7 kap MB med
vardefulla kulturpraglade landskapsomraden.

Naturvardsverket:

Utsok gjordes
4 maj 2021

Jordbruksblock Utsok gjordes | Sokomradet omfattade | Sdékningen gav inga
GIS-skikt med uppgifter om betesmark och 4 maj 2021 buffertzon 500 meter. resultat.

akermark i Sverige som lantbrukare har sokt

stod for vid nagot tillfalle (Blockdatabasen).

Angs- och betesmarker Utsok gjordes | Sokomradet omfattade | Sékningen gav inga
GIS-skikt med data fran Svenska dngs- och | 4 maj 2021 buffertzon 500 meter. resultat.

Sokomradet omfattade
buffertzon 500 meter.

Sdkningen gav inga
resultat.

5 Naturvardsart — indikerar att omradet har naturvarde, att omradet har férutsattningar att vara artrikt eller att arten i sig sjalv ar
av sarskild betydelse for biologisk mangfald. Naturvardsart ar ett begrepp inom SIS-standard for NVI, las mer i bilaga 1.

6 Skyddsklassade observationer — fynduppgifter som inte visas éppet for allmanheten, men som kan erhallas fran
Artdatabanken av aktérer med avtal for utdrag av sadana uppgifter.
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Informationskalla

Utsok

Kommentarer

Utfall

Natura 2000-omraden

GIS-skikt med skyddade omraden enligt 7
kap. 27 § MB. Naturtypskarta med kartering
av Natura 2000-naturtyper for de naturtyper
som ingar i EU:s Art- och habitatdirektiv,
bilaga 1 (EEG 92/443) samt ett urval av
andra naturtyper.

Utsok gjordes
4 maj 2021

Sokomradet omfattade
buffertzon 500 meter.

Sokningen gav inga
resultat.

Naturreservat

GIS-skikt med skyddade omraden enligt
7 kap. MB med syfte att bevara biologisk
mangfald, varda och bevara vardefulla
naturmiljéer eller tillgodose behov av
omraden for friluftslivet.

Utsok gjordes
4 maj 2021

Sokomradet omfattade
buffertzon 500 meter.

Sdkningen gav inga
resultat.

RAMSAR-omraden

GIS-skikt med internationellt vardefulla
vatmarksomraden skyddade av
Ramsarkonventionen.

Utsok gjordes
4 maj 2021

Sokomradet omfattade
buffertzon 500 meter.

Sokningen gav inga
resultat.

Riksintressen natur och friluftsliv

GIS-skikt med omraden som av riksdagen
har utpekats som riksintresse for naturvard
(3 kap. 6 § MB), friluftsliv (3 kap. 6 § MB)
samt rérligt friluftsliv (4 kap. 2 § MB).

Utsok gjordes
4 maj 2021

Sokomradet omfattade
buffertzon 500 meter.

Sokningen gav inga
resultat.

Vattenskyddsomraden

Omraden till skydd fér en grund- eller
ytvattentillgang som utnyttjas eller kan antas
komma att utnyttjas for vattentakt (7 kap. 21-
22 §§ MB).

Utsok gjordes
4 maj 2021

Sokomradet omfattade
buffertzon 500 meter.

Sokningen gav inga
resultat.

Andra skyddade omraden

Skyddade omraden enligt 7 kap MB utdver
ovanstaende. Naturminnen,
naturvardsomraden, djur- och
vaxtskyddsomraden, biotopskyddsomraden,
skyddade alvar, nationalparker och
nationalstadsparker.

Utsok gjordes
4 maj 2021

Skogsstyrelsen:

Sokomradet omfattade
buffertzon 500 meter.

Sdkningen gav inga
resultat.

inventering av Skogsstyrelsen.

Naturvardsavtal Utsok gjordes | Sokomradet omfattade | Sdékningen gav inga
GIS-skikt med tidsbestamt skyddade 4 maj 2021 buffertzon 500 meter. resultat.

omraden som t.ex. ar beroende av skotsel

for att bevara naturvarden eller dar

naturvardena gynnas bast av fri utveckling

utan skogsbruk. Avtalstid kan vara 1-50 ar.

Nyckelbiotoper och naturvarden Utsok gjordes | Sékomradet omfattade | Sokningen gav inga
GIS-skikt med naturvarden inventerade av 4 maj 2021 buffertzon 500 meter. resultat.
Skogsstyrelsen pa smaskogsbrukets mark

samt fran skogsbolags och storre

markagares egna inventeringar.

Sumpskogar Utsok gjordes | Sokomradet omfattade | Sokningen gav inga
GIS-skikt med skogskladd vatmark fran 4 maj 2021 buffertzon 500 meter. resultat.
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3.4  GIS och faltdatafangst

Faltdatafangst har utforts med hjalp av ESRI:s faltapplikation Collector pa en smartphone.
Lagesnoggrannheten for denna enhet dr 5-10 meter. Den geodatabas som Calluna anvander i
Collector har de attribut som specificeras i SIS standard 199000.

GIS-skikt med biotopskyddsobjekt, virdeelement och artregistreringar fran inventeringen har
upprattats. Till GIS-skikten finns dven tillhdrande metadatablad med bland annat beskrivningar
av attributdata.

4 Resultat

4.1 Allman beskrivning av inventeringsomradet

Gamla Ankaret bestar av en parkeringsplats i 6ster med en hdgvuxen grasyta, i norr ytterligare
grasytor av angskaraktir med inslag av berg i dagen och i vaster en liten trdddunge av tall och

bjork anvand som en informell stadsdelspark med spontana stigar. P4 magra platser vid berg i

dagen vaxte karleksort, graslok och vit fetknopp.

Gamla Minnessten omfattade elva dldre skogsalmar placerade runt en grasyta med lekplats i
mitten.

Bdda platserna ar starkt paverkade av den omgivande urbana miljon dar Gamla Ankaret mest
har ruderatkaraktir och Gamla Minnessten bildar en stadsdelspark. For bada objekten saknas
naturvardsarter eller biotopkvaliteter for att hoja dem till naturvardesobjekt.

4.2  Skyddad natur och 6vrig kdnd kunskap om omradet

Forarbetets informationssékning visar att det inom inventeringsomradet inte finns skyddad
natur enligt 7 kap miljobalken. Dock kan det finnas omraden som omfattas av
strandskyddsbestammelser enligt 7 kap miljobalken 13 §. Det kan gélla bade generellt
strandskydd (100 m fran strandlinje) och utokat strandskydd (300 m fran strandlinje). Huruvida
bestimmelser om strandskydd forekommer i omradet har inte utretts i denna NVI.

Inom en buffertzon pa 500 meter omkring inventeringsomradet forekommer ingen skyddad
natur enligt 7 kap miljobalken.

4.3  Naturvardesinventeringens resultat

4.3.1. Naturvardesobjekt

Vid inventeringen avgransades ett omrade med klassning som naturvardesobjekt. Detta utgors
av Gamla Minnessten och motiveras av de dldre skogsalmarna‘R, objektet presenteras narmare i
bilaga 2. Gamla Ankaret har inga naturvardesobjekt vilket motiveras av avsaknaden av
naturvardsarter i kombination med laga biotopvarden. Dock har grasmarkerna inom Gamla
Ankaret troligen positiv paverkan hos fjarilspopulationerna pa 6n, och nagra rodlistade arter har
patriffats pa Ockerd, se rubrik 4.3.3. Arter.

Miljoer beldgna utanfor de klassade omradena bendmns Ovrigt omrdde, vilket innefattar
omraden med lagt naturvarde alternativt omraden med positiv betydelse for biologisk mangfald
men mindre dn uppdragets minsta karteringsenhet (d.v.s. ej inom ramen for inventeringens
bestillda detaljeringsgrad).
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Figur 2. Kartan visar inventeringsomradet med naturvardesobjekt och deras naturvardesklassning enligt Callunas
naturvardesinventering

4.3.2. Arter

Naturvéardsarter

Vid Callunas inventering noterades’ tva relevanta naturvardsarter (vit fetknopp och skogsalm¢cR)
(se faktaruta nedan med forklaring av begreppet naturvardsart). I utsok fran Analysportalens
databaser aterfanns ytterligare 23 relevanta naturvardsarter inom buffertzonen pa 500 meter.

Relevanta naturvardsarter redovisas i bilaga 3 tillsammans med motivering till varfor de har
utpekats som naturvardsarter samt i de flesta fall en kortfattad beskrivning av varje arts ekologi.

Bland naturvardsarterna i omradet kan sarskilt nimnas fladdermdéssen och rovfaglarna som
troligen anviander de 6ppna ytorna som utgér Gamla Ankaret for sitt fodosok. Nagra strukturer

7 Observera att noterade naturvardsarter vid inventeringen endast ar de arter som patraffades vid inventeringen. Det kan finnas
fler naturvardsarter.
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som gynnar deras fortplantning eller vila har inte identifierats. Aven fjirilar kan antas nyttja de
Oppna ruderatytorna for sitt fodosok och for fortplantning.

Daremot kan ett identifierat naturvardestrad vid Gamla Minnessten med minst tre bohal utgora
savil hackningsplats for faglar som viloplats for fladdermaoss.

Rodlistade, relevanta naturvardsarter i omradet framgar av bilaga 3.

Utover relevanta naturvardsarter aterfanns i utsokningen dven nagra naturvardsarter som
rensades bort som irrelevanta naturvardsarters®.

NATURVARDSARTER RODLISTADE ARTER

Begreppet naturvardsarter lanserades av Rodlistningen visar risken att en art dor ut.
Artdatabanken som ett verktyg vid Beddmningen gors bland annat genom att
naturvardesbedémning. Det ar en samlingsterm jamfora artens populationsstorlek,

for arter som ar skyddsvarda genom att de populationsférandring, utbredning samt grad av
indikerar att ett omrade har héga naturvarden, habitatfragmentering mot en uppsattning

eller i sig sjalva ar av sarskild betydelse for kriterier.

biologisk mangfald (Hallingbéck, 2013). Som rédlistad bendmns de arter som uppfyller
Naturvardsarter ar ett samlingsbegrepp for kriterierna fér nagon av kategorierna:

skyddade arter, rodlistade arter, typiska arter i o Nationellt utdéd (RE)
identifierade Natura 2000-naturtyper, e Akut hotad (CR)
ansvarsarter, signalarter etc. Arterna kan finnas i o Starkt hotad (EN)
upprattade officiella listor (till exempel o Séarbar (VU)
Skogsstyrelsens signalarter) eller vara sadana o Nara hotad (NT)
som inventeraren sjalv bedémer uppfyller «  Kunskapsbrist (DD)

definitionen for en naturvardsart. . o
. . Som hotad benamns de rédlistade arter som
Calluna har uppréttat ett eget verktyg med listor kategoriseras som antingen CR, EN eller VU.

over naturvardsarter och motiv till varfor dessa . A . . . o
anses vara naturvardsarter. Verktyget anvands Rodllstnlngsaqglyelser |°denna utredning féljer
den senaste rodlistan fran Artdatabanken.

vid bland annat naturvardesinventeringar.

4.3.3. Generellt biotopskydd (7 kap 11 § MB)

Inom Gamla Minnessten identifierades tva generella biotopskydd genom enkelsidiga alléer av
skogsalm (figur 2). Naturvardsverket definierar biotopskydd allé:

Lévtrdd planterade i en enkel eller dubbel rad som bestdr av minst fem trdd ldngs en vig
eller det som tidigare utgjort en vdg eller i ett i 6vrigt dppet landskap. Trdden ska till
overvdgande del utgéras av vuxna trdd.

Inom ett biotopskyddsomrade far man inte bedriva en verksamhet eller vidta en atgard som kan
skada naturmiljon. Den som planerar att bedriva en verksamhet eller vidta en atgard i ett
biotopskyddsomrade maste darfor forst bedéma om detta kan komma att skada naturvirdena i
biotopen. Om det finns risk for att naturmiljon skadas ska dispens fran
biotopskyddsbestimmelserna s6kas hos lansstyrelsen. Om det finns sarskilda skal far dispens
fran forbudet ges i det enskilda fallet. Verksamheter som kan skada biotopskyddet kan vara:
avverkning, beskiarning, markbearbetning, ledningsdragning och exploateringar.

4.3.4. Vardeelement

Inom Gamla Minnessten identifierades tva trad som sarskilt skyddsvarda trad enligt kriteriet
grova haltrad (tabell 3 och figur 2). Det norra triadet langs med Norgardsvagen har en

8 |rrelevant naturvardsart kan exempelvis vara att observationen ar mycket gammal eller rér en art som &r utgangen i
inventeringsomradet. Det kan &ven handla om arter som &r rodlistade som vildvaxande i Sydsverige men som frekvent
forekommer som tradgardsrymlingar i andra delar av landet, arter som har patréaffats i trakten men dar det saknas skal att anta
att den aven férekommer i inventeringsomradet, fagelarter som sakert inte normalt &r hemmahdrande i omradet (som hackfagel
eller knuten till en specifik rastplats), eller att fyndplatsen ar sa pass diffust rapporterad att det inte gar att séga var arten hor
hemma.
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omfattande stamskada efter att en gren kapats och rota har letat sig in i gren och stam. Det sédra
tradet (figur 3) langs stenmuren har utvecklad inre rota och minst tre bohdl omkring 5-10 cm i
diameter. Dessa tva trad ingar i biotopskyddet enligt ovan, men omfattas darutéver av samrad
enligt 12 kap. 6§ Miljobalken.

Nér du vill bedriva en verksamhet eller utfora en atgiard som viasentligt skulle paverka sarskilt
skyddsvarda trad bor du radgora med Lansstyrelsens handlaggare om du ska gora en anmalan
om samrad. En vasentlig paverkan innebar: avverkning, toppkapning, kraftig beskarning,
atgirder som ger upphov till rotskador, uppférande av byggnad/anordning eller gravarbeten
inom 15 ganger stamdiametern fran stammen eller tva meter utanfoér kronans dropplinje.

4.3.5. Vitalitetsbedomning av parktrad

Gamla Minnessten omgardas av elva dldre skogsalmar (tabell 3) med tidvis hamlade, eller
atminstone tillbakaskurna kronor. Individerna ar i allmédnhet i daligt skick och nagra individer
bor hallas under uppsikt da rota har spridit sig i stammen. Denna rota kan medfora strukturella
forsvagningar som gor att hela eller delar av tradet bryts vid kraftig vind. Tidigare har marken
runt traden hoéjts och tradstammarna har férsetts med betongringar for att undvika uppfyllnad
mot stam. Flera av trdden har nu vuxit in i, eller fast i betongringarna vilket har orsakat
ytterligare skada. Skador har dven uppkommit genom felaktig beskarning och pakérningsskador
av grasklippare.

Tabell 3. Redovisning av traden vid Gamla Minnessten. Nr. — hanvisar till figur 2 och GIS-lager. Tréddslag — art.
Stamdiameter — stamdiameter i centimeter vid brésthéjd. Hal diam. — diameter i centimeter pa hal och bohal i
tradet. Kommentar — beskrivning av tradet. Flerstam — om tradet har flera stammar utvecklade under brésthdjd.
Uppsikt — om tradet har skador som kan féranleda olyckor. 6§ - omfattas av samradsplikt enligt 12 kap. MB.

Nr. | Tradslag | Stamdiameter | Hal diam. Kommentar Flerstam | Uppsikt

6§

1 Alm 80 20-29 cm Troligen ihaligt eller murken mitt. X
Stor saryta efter sagning. Ingen
akut risk men bor héllas under
uppsikt.

2 Alm 50 Troligen solid stam vid
knackning. Vissa skador efter
beskarning.

3 Alm 40 Vissa skador fran beskarning. 2
Stam troligen solid.

4 Alm 70 Stambas troligen ihalig eller X
murken. Hall under uppsikt.
Skador fran beskarning.

5 Alm - Stam troligen solid. Skador fran
beskarning.

6 Alm 80 Stam troligen solid. Skador fran 2
beskarning.

7 Alm 80 10-19 cm Stor skada fran kapad gren. X
Stam ihéalig eller murken. Skador
pa stambas kanske efter
grasklippning. Flera bohal.

8 Alm 50 Stam troligen solid. Skador pa 3
bark efter lek, klatter. Skador
fran beskarning.

9 Alm 80 Skador av beskarning. Stam
troligen solid.
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10 | Alm 90 Skador av beskarning. Troligen 3 (x)
ihalig gren hangande 6ver
parken. Stam troligen solid.

11 | Alm 70 Troligen Ihalighet eller rota i den (x)
grova huvudstammen. Skador
fran beskarning.

R ek I. I.'?.. - o

Figur 2. Bilden visar traden kring Gamla Minnessten. Nummer hanvisar till tabell 3. Roda trad omfattas av
samrad 6§ MB, trad med + indikerar rota i stam eller gren och bér hallas under uppsikt.
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Figur 3. Trad nummer 7 med det nedersta bohalet. Har kan faglar hacka och fladdermdss vila.
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5 Slutsatser

Naturvardesinventeringen av Gamla Ankaret visade pa laga naturvarden och att platsen ar
starkt paverkad av den urbana miljon. Dock kan forvéntas att de 6ppna ytorna anvands for
fodosok hos faglar och fladdermdoss samt for fortplantning och fodosdk hos fjéril. Gamla
Minnessten utgors av tva enkelsidiga alléer av skogsalm déar tva individer kan anses omfattas av
samradsplikt eftersom de ar sarskilt skyddsvarda trad, och bada raderna omfattas av generellt
biotopskydd.

Naturvardesinventeringen utgor ett stod for att kunna tillimpa miljébalkens portalparagraf 1
kap 1§ liksom 2 kap miljobalkens allmdnna hansynsregler, 3 kap 3§ om ekologiskt kinsliga
omraden och 3 kap 4§ om skydd av jordbruksmark, samt 6 kap om miljokonsekvensbeskrivning
och annat beslutsunderlag. NVI:n kan dven utgora stod for att tillampa artskyddsférordningen,
samt anvandas som underlag for att utveckla ekologisk kompensation, klimatkompensation och
bevarande av biologisk mangfald.

Skyddade arter (artskyddsforordningen) kan paverka fortsatt process. Vid denna
naturvardesinventering har skyddade arter enligt artskyddsférordningen noterats for
inventeringsomradets buffertzon (se avsnitt 4.3).

Skyddade omraden (7 kap miljobalken) kan tydligare paverka fortsatt process dn hansyn till
oskyddade naturvarden enligt de allmdnna hansynsreglerna (2 kap miljobalken). Det aktuella
projektet beror inte nagra skyddade omraden enligt 7 kap miljobalken (se avsnitt 4.2).

Genom att ta hansyn till sarskilt skyddsvarda trad och artférekomsterna kan NVI-rapporten
bidra till uppfyllnad av miljobalkens krav, Sveriges internationella dtaganden samt de av
riksdagen antagna miljokvalitetsmal.
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Bilaga 1 — Metodbeskrivning NVI (SIS standard)

Denna bilaga innehaller en kort sammanfattande metodbeskrivning for SIS standard SS
199000:2014 Naturviardesinventering avseende biologisk mangfald (NVI) -
genomforande, naturvirdesbedémning och redovisning?®.

Det huvudsakliga syftet med en NVI ar att beskriva och vardera naturomraden av betydelse for
biologisk mangfald i ett avgransat omrade. NVI:n resulterar i avgransning av omraden,
naturvardesklassning, objektbeskrivningar, artlista med naturvardsarter samt en évergripande
rapport. Naturvardesbedémning gors utifran bedéomningsgrunderna biotop och arter (figur 1).

Bedomningsgrund biotop

Denna bedomningsgrund omfattar tvd aspekter: biotopkvalitet och sdllsynthet/hot. En
helhetsbedémning av biotopvardet gors utifran beddmningar av bada aspekterna. Biotopvardet
bedoms pa en fyrgradig skala (obetydligt, visst, patagligt och hogt), se figur 1.

Paragligt Hagt
artviarde artwarde

Wisst

artwarde

Bedomningsgrund art

betydiigl
areirde

Oibetydlige Wit Patagligt Héqt
bictopyande biotopyarde biotopvdede biotopyands

Bedomningsgrund biotop

Figur 1. Bedémningsgrunderna fér NVI. Matrisen visar hur utfall av bedémningsgrunderna art respektive biotop
leder till en viss naturvardesklass. Figur hdmtad ur standarden (SIS, 2014).

Biotopkvalitet ar olika faktorer som formar biotopen, t.ex. grad av naturlighet (paverkan),
ekologiska processer, strukturer, element, naturgivna forutsattningar etc.

Sdllsynta biotoper avser biotoper som dr mindre vanliga inom ett visst geografiskt omrade.

9 Standarden i sin helhet kan kdpas fran SIS forlag.
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Bedémningsgrund arter

Denna bedomningsgrund omfattar tva aspekter: naturvdrdsarter och artrikedom. Artvardet
bedoms pa en fyrgradig skala (obetydligt, visst, patagligt och hogt), se figur 1.

Naturvdrdsarter indikerar att ett omrade har naturvarde, att omradet har férutsattningar att
vara artrikt eller att naturvardsarten i sig sjilv ar av sarskild betydelse for biologisk mangfald.
Naturvardsarter ar ett samlingsbegrepp for bl.a. skyddade arter enligt artskyddsforordningen,
rodlistade arter, typiska arter (Natura 2000) och signalarter (ex. framtagna artlistor fran
Skogsstyrelsen och Jordbruksverket). Beddmningen fér naturvardsarter ska grunda sig pa
faktiska fynd av arter fran inventeringen, Artportalen eller annat kunskapsunderlag och vardet
bedoms utifran bade antalet olika naturvardsarter, arternas livskraft och hur goda indikatorer
de ar for naturvarde.

Artrikedom ska beddmas utifran artantal eller artdiversitet och ar en viktig bedémningsgrund
framforallt i naturtyper dar kunskapen om naturvardsarter ar bristfallig.

Naturvardesklasser

En samlad bedémning av det inventerade objektets naturviardesklass gors utifran utfallet for
beddmningsgrunderna biotop och arter. I standarden finns en matris som ger inventeraren
vagledning till vilken klass som ska sattas utifran omradets biotopvarde och artvarde (figur 2).
Om inventeraren inte kan ge ett sdkert resultat fér naturvirdesklass ska det anges att
beddmningen ar preliminar.

-
- i Maturvirdesobjekt:
# |
J"" .I" - Maturvardesklass 1
&

;' : - Maturvindeskiygg 7

i
] : Naturvandeskiass 3

I
) : Maturvirdesklass 4
|

0
L _ g mventeringiomirkde

D Landskaprobgekt

Figur 2. Schematisk bild av ett inventeringsomrade med naturvardesobjekt och landskapsobjekt. Figur hamtad ur
standarden (SIS, 2014).

Objekt med naturvardesklass utgor naturvdrdesobjekt. | standarden finns foljande
naturvardesklasser:

e hdogsta naturvirde naturvardesklass 1 - storst positiv betydelse for biologisk mangfald
¢ hogt naturvirde naturvardesklass 2 - stor positiv betydelse for biologisk mangfald

e patagligt naturvirde naturvardesklass 3 - pataglig positiv betydelse for biologisk
mangfald

e visst naturvirde naturvirdesklass 4 - viss positiv betydelse for biologisk mangfald
(Naturvdrdesklass 4 dr ett tilldgg och ingdr inte i bestdllning enligt grundutférande)
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Landskapsobjekt kompletterar naturvardesobjekt och innebar att naturvarde av
landskapsekologisk karaktér ska redovisas som geografiska omraden (se figur 2). Dessa kan
avgransas nar landskapets betydelse for biologisk mangfald uppenbart &r storre eller avannan
karaktdr dn de ingdende naturviardesobjektens betydelse.

Ldgt naturvirde ar de omraden som inte uppfyller Kkriteriet for att utgéra naturvardesobjekt och
dessa marks inte ut pa kartor. Omradenas karaktir ska dock beskrivas i rapporten tillsammans
med den allmdnna beskrivningen av hela inventeringsomradets natur.

Ovrigt omrdde kallas den yta som ingdr i inventeringsomradet men som inte avgrinsas som
naturvardesobjekt. Omradet kan dd antingen utgoras av lagt naturvarde (se ovan) eller av
naturvarde men att objektet dr mindre &n den minsta karteringsenheten i bestalld
detaljeringsgrad (se nedan).

Niva och detaljeringsgrad

En NVI kan bestallas och utforas pa olika nivaer och med olika detaljeringsgrad. Det finns dels
forstudieniva (dar faltinventering inte ingar) och dels féltnivd (dar bade forstudiearbete och
faltinventering ingar).

Vid NVI pd férstudienivd identifieras naturvardesobjekt utifran studier av kartor och flygbilder
samt tillgangligt kunskapsunderlag. Vid denna niva ar det tillatet att lata bli att klassa omradena
till naturvardesklass, det racker att ange "potentiellt naturvarde”. Naturvardesbedomning pa
forstudieniva har alltid statusen preliminir bedémning.

Vid NVI pd féltnivd identifieras omraden med naturvardesklass 1, 2 och 3 och kan géras med
olika detaljeringsgrad (se tabell 1 nedan). Identifiering av naturvirdesobjekt med
naturvardesklass 4 ar ett tilldgg (se nedan) och ingar inte i ordinarie NVI pa faltniva.

Tabell 1. Storlek pa naturvardesobjekt som ska kunna identifieras for NVI faltnivad med olika detaljeringsgrader.

Detaljeringsgrad | Storlek pa naturvardesobjekt

En yta av >1 ha alternativt ett linjeformat objekt med en langd pa >100 meter och en

Falt — dversikt bredd pa >2 meter.

En yta av >0,1 ha alternativt ett linjeformat objekt med en langd pa >50 meter och en

Falt — medel bredd pa >0,5 meter.
.. . En yta av >10 m? alternativt ett linjeformat objekt med en l&angd pa >10 meter och en
Falt — detal] .
bredd pa >0,5 meter.
Tillagg

NVI pa forstudieniva och NVI pa faltniva kan kompletteras med ett eller flera av nedanstaende
tillagg. Dessa tillagg kan avse hela eller delar av inventeringsomradet.

Naturvérdesklass 4

Tillagget Naturvdrdesklass 4 innebar att d&ven naturvirdesobjekt av denna klass avgrénsas.
Tillagget kan goras pa bade férstudie- och faltniva.

Generellt biotopskydd

Tillagget Generellt biotopskydd innebar att alla omraden som omfattas av det generella
biotopskyddet enligt miljobalken 7 kap 11§ och forordningen om omradesskydd ska identifieras
och kartlaggas, oavsett storlek.
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Véardeelement

Tillagget Virdeelement innebar att element som ar sarskilt viktiga for inventeringsomradets
naturvarde ska eftersokas, kartlaggas och redovisas. Detta for att det ska vara méjligt att kunna
se var vardeelementen i omradet forekommer, oavsett om de ligger inom ett naturvardesobjekt
eller inte. Tillagget ska goras i falt.

Kartering av Natura 2000-naturtyp

Tillagget Kartering av Natura 2000-naturtyp innebdr att eventuella Natura 2000-naturtyper
inom inventeringsomradet ska identifieras och avgransas, samt att dess status ska bedomas.
Detta gors enligt Naturvardsverkets manualer for inventering av olika Natura 2000-naturtyper.
Tillagget ska goras i falt.

Detaljerad redovisning av artférekomst

Tillagget Detaljerad redovisning av artforekomst innebdr att forekomster av naturvardsarter ska
redovisas pa karta eller med koordinater med en noggrannhet pa 10-25 meter (beroende pa
satellitmottagning). Tilldgget innebar inte att arterna eftersoks noggrannare, men att varje
patraffad forekomst redovisas med storre noggrannhet. Tillagget ska goras i falt.

Férdjupad artinventering

Tillagget Férdjupad artinventering innebar att specifika arter eller artgrupper inventeras.
Metodik och tidpunkt anpassas efter de arter/artgrupper som eftersoks samt efter syftet med
naturvardesinventeringen. Inventeringen ska utféras under den siasong da arten/artgruppen ar
mojlig att identifiera och lamplig att inventera. Tillagget ska goras i falt.

Genomforande

Standarden beskriver hur en NVI ska genomforas med avseende pa forarbete, utforande samt
vad en rapport och redovisning maste innehalla. Dar finns dven anvisningar for hur ett
naturvardesobjekt ska avgransas, det vill siga vad som far inga i samma naturvardesobjekt.

[ standarden finns definitioner och beskrivningar av naturtypsindelning. I den tekniska
rapporten finns dven en vagledning vid naturvardesbeddmning for varje naturtyp.

Fynd av naturvardsarter ska registreras i Artportalen eller motsvarande nationell databas for
artobservationer i samband med redovisningen.
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Bilaga 2 — Objektforteckning NVI

Naturvardesobjekt nr 1

Naturvardesklass | Naturtyp Biotop Biotopvarde Artvarde

4 Visst naturvarde Park och tradgard | Park Obetydligt Visst artvarde
biotopvarde

Motivering naturvardesklass Naturvardsarter

Fa och lagkvalitativa biotoper i kombination med fa arter ger visst | Skogsalm®R

varde.

Beskrivning Natura 2000-naturtyp

Park med klippt grasmatta och lekplats i mitten. Omgéardad av -
toppkapade/hamlade almar varav nagra bedéms utgora

naturvardestrad. Siker eller
preliminar Areal (ha)
bedémning
Saker 1
Inventerare

Eric Wahlsteen

Inventeringsdatum

5 maj 2021
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Bilaga 3 — Naturvardsarter

Analysportalen och 6vriga kéllor

Utsok av arter i Analysportalen har gjorts med hjalp av Callunas filter for utsok av potentiella naturvardsarter. Sokningen begransades till
tidsperioden 2000-2021. Sokomradet omfattade inventeringsomradet samt en buffertzon om 500 meter.

Forklaringar till tabellrubrikernas forkortningar:

RL 20 = rédlistan fran ar 2020

RL 15 = rédlistan fran ar 2015

AGP = atgardsprogram for hotade arter

Tu = Tuva signalarter, 2017 (&dngs- och betesmarksinventering)
Si = signalarter Skogsstyrelsen

N2 = typiska arter Natura 2000 (funna i Natura 2000-habitat)
AD = arter listade i bilaga 2, 4, 5 i EU:s Art- och habitatdirektiv

FD = fagelarter listade i bilaga 1-3 i EU:s fageldirektiv
ASF = skyddad art enligt Artskyddsférordningen

50% = negativ trend for faglar, 50 % minskning 1975-2005
PFS = prioriterade fagelarter Skogsvardslagen

Ca = Callunas naturvardsart

Sk = skyddsklass (fynduppgifter)

Art RL 20 RL15 | AGP | Tu | Si | N2 | AD | FD | ASF | 50% | PFS | Ca | Sk | Information

Daggdjur

Graskimlig v 48,5 Arten finns upptagen i bilaga 4 till art- och habitatdirektivet

fladdermus § darfor att den kraver noggrant skydd.

Vespertilio

murinus

Nordfladdermus | Nara v 48,5 Rodlistekriterium 2020: A2bc

Eptesicus hotad §

nilssonii (NT) Arten finns upptagen i bilaga 4 till art- och habitatdirektivet
darfor att den kraver noggrant skydd.

Dvargpipistrell v 48,5 Arten finns upptagen i bilaga 4 till art- och habitatdirektivet

Pipistrellus darfor att den kraver noggrant skydd.

pygmaeus

Igelkott Nara Rédlistekriterium 2020: A2a

Erinaceus hotad

europaeus (NT®)

Fjarilar
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Art RL 20 RL15 | AGP | Tu | Si | N2 | AD | FD | ASF | 50% | PFS | Ca | Sk | Information

Ljusribbat Nara Raodlistekriterium 2020: B2ab(iii)c(iv)

vickerfly hotad

Lygephila (NT)

craccae

Mindre Nara Nara Raodlistekriterium 2020: B2ab(i,iii,v)c(iv)

purpurmatare hotad hotad

Lythria (NT) (NT)

cruentaria

Silversmygare Nara Nara Rddlistekriterium 2020: A2bc

Hesperia hotad hotad

comma (NT) (NT)

Faglar

Domherre 48 X X Férekommer i olika typer av barr- och blandskogar,

Pyrrhula forutsatt att det finns 16vtrad. Signalart frAmst fér IGvrika

pyrrhula blandskogar eller barrskogar med Idvinslag. Den typen av
skogar ofta med naturvarden.

Gronfink Starkt 48 Raodlistekriterium 2020: A2be

Chloris chloris hotad

(EN)

Grasparv 48 X

Passer

domesticus

Stare Sarbar Sarbar 48 X Raodlistekriterium 2020: A2bc

Sturnus vulgaris | (VU) (VU)

Mellan 1975-1998 halverades det svenska bestandet.
Minskningen har sedan fortsatt successivt och under
femtonarsperioden fére 2014 har ytterligare 40-50% av
alla starar férsvunnit. Staren hackar i anslutning till
jordbrukslandskap, i tatorter eller andra 6ppna marker.
Staren ar under hackningstid helt beroende av 6ppna
grasmarker med kortvuxet faltskikt. Den utnyttjar ocksa
grasmattor, vagkanter, nysadda akrar och liknande. Boet
laggs i befintliga haligheter, t.ex. ett gammalt bohal av
storre hackspett eller grongoling, i holkar eller under
tegelpannor. Oftast hackar de i alléer, dungar eller
skogsbryn.
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Art RL 20 RL15 | AGP | Tu | Si | N2 | AD | FD | ASF | 50% | PFS | Ca | Sk | Information
Artsangare Nara 48 Raodlistekriterium 2020: A2b
Sylvia curruca hotad
(NT)
Rddvingetrast Nara 48 Rddlistekriterium 2020: A2b
Turdus iliacus hotad
(NT)
Bjorktrast Nara 48 Rddlistekriterium 2020: A2b
Turdus pilaris hotad
(NT)
Rodstjart 48 X
Phoenicurus
phoenicurus
Svart rodstjart Nara Nara 48 X Rddlistekriterium 2020: D1
Phoenicurus hotad hotad
ochruros (NT) (NT) Férekommer vid mansklig bebyggelse. Knuten till
ruderatmarker med rik flora. Miljéer dar arten patraffas ar
ofta insektsrika, med manga skyddsvarda arter.
Jarnsparv 48 X
Prunella
modularis
Hussvala Sarbar Sarbar 48 X Rédlistekriterium 2020: A2bc
Delichon (VU) (VU)
urbicum
Grongoling Nara 48 X X Grongoling hackar ofta i I6vskog, och féredrar halvéppna
Picus viridis hotad mosaikartade landskap. Den &r specialiserad pa myror,
(NT) och kraver darfér en rik och varierad myrfauna, vilket gor
att den gynnas av havdade marker. Den bygger bo i
grova eller senvuxna I6vtrad (oftast i asp) som tidigare ar
angripna av vedsvampar, eftersom veden da ar lattare att
bearbeta.
Prioriterad fagelart enligt bilaga 4 i Skogsvardslagen.
Larkfalk 3 Arten ar skyddsklassad vilket innebar att atkomst till

Falco subbuteo

fynduppgifter maste begransas. Koordinater som pekar ut

25

& CALLUNA




Naturvardesinventering (NVI) — Bilaga 3

Sedum album

Art RL 20 RL15 | AGP | Tu | Si | N2 | AD | FD | ASF | 50% | PFS | Ca | Sk | Information
platser dar arten reproducerar sig far inte visas publikt
med stdrre noggrannhet an 5 x 5 km.
Pilgrimsfalk Nara Nara X 48 X 5 Raodlistekriterium 2020: D1
Falco peregrinus | hotad hotad
(NT) (NT®) Arten finns upptagen i bilaga 1 till fAgeldirektivet, vilket
innebar att arten har ett sadant unionsintresse att
sarskilda skyddsomraden behdver utses.
Prioriterad fagelart enligt bilaga 4 i Skogsvardslagen.
Arten ar skyddsklassad vilket innebar att atkomst till
fynduppgifter maste begransas. Koordinater som pekar ut
platser dar arten reproducerar sig far inte visas publikt
med stérre noggrannhet an 50 x 50 km.
Brun karrhok X 48 Arten finns upptagen i bilaga 1 till fAgeldirektivet, vilket
Circus innebar att arten har ett sddant unionsintresse att
aeruginosus sarskilda skyddsomraden behdver utses.
Duvhok Nara Néra 48 X 3 Rédlistekriterium 2020: A2bc
Accipiter gentilis | hotad hotad
(NT) (NT) Knuten till &ldre sammanhangande skog med
grovstammiga trad. | den typ av skog som arten féredrar
kan en lang rad andra kravande skogsarter forvantas.
Arten ar skyddsklassad vilket innebar att atkomst till
fynduppgifter maste begransas. Koordinater som pekar ut
platser dar arten reproducerar sig far inte visas publikt
med stérre noggrannhet an 5 x 5 km.
Karlvaxter
Skogsalm Akut Akut
Ulmus glabra hotad hotad
(CR) (CR)
Vit fetknopp X Funnen vid Callunas inventering.
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1 Objekt

P3 uppdrag av Ockerd kommun har AFRY utfért en kompletterande bergteknisk syn i samband med
upprattande av detaljplan. Den kompletterande synen innefattar ett omrade pa cirka 3500 m2, belaget pa
sddra delen av Ockerd, vid Norgdrdsvagen och strax norr om Solhdjdens dldreboende, se Figur 1.

Figur 1: Omrdde fér detaljplan i gult.

2 Syfte

Under samradet som pagick hosten 2022 inkom synpunkter fran SGI och Lansstyrelsen avseende den
bergtekniska delen av utredningen med risk for Gverprévning.

Detta PM utgor ett tydliggorande av bergtekniska forhallanden i omradet med utgangspunkt fran synpunkter
inkommande under samradsskedet.

3 Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010

Geoteknisk falthandbok, SGF Rapport 1:2013
Faltutférande
SS-EN-ISO 22475-1

4 Underlag for utredning

Foljande kallor, dokument och resultat fran tidigare utférda undersokningar utgér underlag for den
kompletterande bergtekniska utredningen.

e Utredning avseende Miljoteknisk markundersokning, geoteknik och bergteknik togs fram av Atkins
hosten 2021.
e Utdrag ur ritningar fran planférslaget Gamla minnessten
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4.1 Planerad konstruktion

Planforslaget majliggor en sammanhallen huvudbyggnad med en storsta byggnadsarea pa 390 m2. Utover
huvudbyggnad far 30 m2 komplementbyggnad uppforas. Genomslapplig parkeringsyta laggs pa kvartersmark i
syddst och partier av stenmuren tas bort for att bredda in/utfart Gronytan forblir allméan plats. Se Figur 2.

Forslaget innebar ett mindre intrang i omradet som utgors av de befintliga bergslanterna.

'|'I;II ""G:'_ r _lr-__.-'!

L !
B e T 1T - e |

Figur 2: Utdrag ur ritning fran planférslaget Gamla minnessten. Ungefirligt Idge for Bergsldnter markerat i rétt.

4.2 Bergtekniska undersokningar
Bergteknisk syn utfordes av Kay Hjalm och Adam Alkayal (AFRY) den 19e juni 2023 6ver befintliga

bergskarningar inom hela det aktuella omradet, se Figur 2. Undersékningarna innefattade en okular
beddmning av bergskarningarnas beskaffenhet samt strukturinméatningar.

4.2.1 Tidigare utférda undersokningar

Utredning avseende Miljoteknisk markundersokning, geoteknik och bergteknik togs fram av Atkins hosten
2021.

5 Bergtekniska forhallanden

Bergslanterna i omradet utgors av flackt lutande rundhéllar med enstaka bergskarningar pa max ca 2 meters
héjd, se Figur 3. Berget utgors av en grov till medelkornig granit samt granitisk gnejs. Berget ar sprickfattigt
och storblockigt uppsprucket med bra yt- och storstabilitet. Sprickorna ar i regel branta och ihallande, >5m
och sprickplanen raa. Undulerande bankningsplan férekommer allméant. Inga storskaliga svaghetszoner
observerades. Inga observationer av storre utfall eller ras noterades i omradet.
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Figur 3: Typiskt utseende for bergsldnter inom omrdde for detaljplan. Rundhdllar och IGga bergskdrningar.

6 Planerade forhallanden

6.1 Planerade bergkonstruktioner

Planforslaget innebéar ett mindre intrang i omradet som utgors av de befintliga bergslanterna.

6.2 Stabilitet och forstarkning

Samtliga bergslanter i omradet uppvisar god yt- och storstabilitet

7 Slutsats och rekommendation

Da bergmassan ar yt- och storstabil samt att inga stabilitetsproblem noterats under den bergtekniska synen
beddms det inte foreligga nagon risk for ras i omradet under byggtiden. Det beddms inte heller vara
nodvandigt med forstarkningsatgarder i de befintliga bergskdrningarna eller bergslanterna efter byggtiden.

Anldggning av nya bergslanter beddms kunna utféras med en slantlutning pa 5:1 eller brantare.
Framschaktade bergslanter ska bergrensas och forankring kan bli aktuell av enskilda bergblock genom
selektiva, ingjutna bergbultar utan bricka. Det rekommenderas att en bergtekniskt sakkunnig genomfor en
syn av anlagda bergslanter for anvisning av slutlig forstarkning.
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» Sammanfattning

P& fastigheten Ockerd 2:799, Gamla Minnesstenen, planerar Ockerd kommun for 25 nya bostader i form av
flerbostadshus. Planomradet ligger i direkt anslutning till Norgardsvagen som &r en vag dar transport av farligt
gods kan ske. Vagen ar inte rekommenderad transportled for farligt gods enligt nationell vaAgdatabas men
vagen anvands som tillfartsvag till Ockeré atervinningscentral.

Antalet farligt gods transporter p& Norgardsvagen har bedémts genom Ockeré atervinningscentrals
transportdokument for tomning av olika avfall. Konservativa antaganden om antalet transporter har gjort i det
avseende att det antas en transport per produkt nar transporterna i sjalva verket delvis samordnas. Ytterligare
ett konservativt antagande som gjorts &r att berakningarna baseras pa fulla transporter dar maximal
transporterad mangd per ADR-klass har anvants. Detta ar inte fallet till och fran atervinningscentralen, men for
att gora ett konservativt antagande och ge utrymme for framtida 6kning av transporter har detta antagande
gjorts.

Aven med de genomférda konservativa antagandena visar den kvantitativa riskanalysen att individ- och
samhallsrisken ligger pa laga nivaer inom omradet for acceptabla risknivaer. Osakerhetsanalysen, dar antal
transporter av farligt gods samt antalet personer narvarande i planomradet 6kas med 25 %, visar att
risknivaerna ligger kvar pa laga nivaer inom omradet med acceptabla risker.

Eftersom planomradet inte ligger utmed nagon rekommenderad transportled for farligt gods och da
berakningarna visar att risknivaerna ar pa laga nivaer ar slutsatsen att inga skyddsatgarder kravs. Dock finns
det vissa atgarder som kan dvervagas vid nybyggnation utan att medfora stora kostnader om de beaktas i ett
tidigt skede, exempel pa saddana skyddsatgarder inkluderar:

¢ Ventilation som placeras hogt och vand bort fran Norgardsvagen.
e Utrymningsvag som ej vetter direkt mot Norgardsvagen.
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1 Inledning

Ockerd kommun arbetar med att skapa fler bostader inom kommunen. Ett omrade som undersoks for detta
andamal ar fastigheten Ocker6 2:799, Gamla Minnessten, som &r beldget mellan Norgérdsvéagen och
Sorgardsvagen, se figur 1. Planforslaget for Gamla Minnessten syftar till att mojliggora for bostadsbebyggelse
i form av flerbostadshus med cirka 25 lagenheter.

Planomradet ligger i direkt anslutning till Norgardsvagen som &r en vag dar transport av farligt gods kan ske.
Véagen ar inte rekommenderad transportled for farligt gods enligt nationell vagdatabas (NVDB) men vagen
anvands som tillfartsvag till Ockero atervinningscentral (Karrsvik).

Narmaste rekommenderade transportvag for farligt gods ar vag 155 pa Hono. Denna transportled ligger 6ver 1
km fran planomrédet och saledes val dver Lansstyrelsens rekommendation (150 meter) om nar riskfragor ska
beaktas vid fysisk planering (Lst 2006). Vag 155 beaktas darfor inte mer i den har riskbedémningen.
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Figur 1. Oversiktskarta med markerat lage fér Gamla Minnessten och Karrsvik atervinningscentral (Bakgrundskarta:
©0penStreetMap contributors)
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2 Risker med transport av farligt gods

2.1 Typer av farligt gods
Enligt internationella bestammelser (ADR) delas farligt gods in i nio klasser, se tabell 1.

Tabell 1. Indelning av farligt gods.

Klass Innehall Exempel
1 Explosiva @mnen Massexplosiva varor (dvs.
sprangamnen), fyrverkerier
2 Komprimerade, kondenserade eller under tryck l6sta | Brandfarliga gaser (gasol), giftiga
gaser gaser (ammoniak, svaveldioxid)

och andra trycksatta gaser
(kvavgas, syrgas)

3 Brandfarliga vatskor Bensin, eldningsolja

4 Brandfarliga fasta &mnen Kalciumkarbid

5 Oxiderande amnen Vateperoxid, ammoniumnitrat

6 Giftiga amnen och smittfarliga &mnen Kvicksilverféreningar och
cyanider, bakterier, levande virus
och laboratorieprover

7 Radioaktiva &mnen Radioaktiva preparat fér sjukhus

8 Fratande amnen Olika syror, lut

9 Ovriga farliga @amnen och foremal Asbest

2.2 Konsekvenser av en olycka med farligt gods

| detta avsnitt féljer en allman beskrivning av de olika sorters farligt gods som transporteras och potentiella
foéljder av olyckor dar farligt gods ar inblandat. De férvantade foljderna i form av dédsfall avser, om inget annat
sags, personer som vistas utomhus utan skydd.

Klass 1. Explosiva @mnen

En explosion av sa kallade massexplosiva &mnen kan ge omkomna upp till ca 100 m frén explosionen och
byggnader kan raseras pa flera hundra meters avstand. Ovriga explosiva amnen kan, i huvudsak genom
raserade byggnader, ge effekter pa nagra tiotal meters avstand.

Klass 2: Brannbara eller giftiga gaser

Utslapp av brannbar gas i luft kan antdndas direkt och orsaka en jetflamma. Om gasen inte antdnds direkt
bildas forst ett brannbart gasmoln som sedan kan antandas relativt omgéende eller driva ivag och antandas
over bebyggelsen. Detta resulterar da i en flash brand (Flash Fire) eller gasmolnsexplosion (Vapor Cloud
Explosion). | ytterst sallsynta komplicerade olyckor kan gastanken explodera och bilda ett eldklot, sa kallad.
BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion). Risken att omkomma av en jetflamma &r vanligtvis liten
pa avstand som overstiger 90 meter. Ett gasmoln som driver ivdg med vinden kan hamna nara bebyggelsen
och orsaka betydande skador vid antandning. En BLEVE kan ge upphov till omkomna pa ett avstand av 150
m.
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Klass 3: Brandfarliga vatskor

Om en tank med mycket brandfarlig vatska (exempelvis bensin) skadas rinner bensinen ut och en pdlbrand
kan uppsta. Eldningsolja ar sé svarantandlig att brandrisken ar forsumbar. Risken att omkomma &r som regel
liten p& avstand som Overstiger nagra 10-tals meter. Om ett utsléapp av brandfarliga vatskor kan rinna ner mot
bebyggelsen finns risk for att en brand uppstar i det bebyggda omradet. Risken ar svarberaknad eftersom den
ar beroende pa omradets topografi och bedéms darfor separat i forutsattningskapitlet.

Klass 4: Brandfarliga amnen sasom svavel, fosfor, karbid.
Dessa amnen ar fasta och skadar endast i olycksplatsens direkta omgivning.
Klass 5: Oxiderande &mnen

Olycka med endast dessa a&mnen leder normalt ej till personskador, men om amnena blandas med olja eller
bensin kan det uppsta explosionsrisk och explosionerna kan var lika kraftiga som for amnen i klass 1.

Klass 6: Giftiga amnen.
Giftiga @mnen ger mestadels enbart effekter vid direktkontakt.
Klass 7: Radioaktiva &mnen

Dessa amnen transporteras normalt endast i sm& mangder pa vag och jarnvag. Risken att omkomma ar darfor
forsumbar.

Klass 8: Fratande amnen sasom saltsyra, svavelsyra.
Risk for skador ar normalt storst inom ca 20 m eftersom skada uppkommer vid direkt exponering pa personen.
Klass 9: Ovriga farliga &mnen och foremal

Denna klass omfattar bland annat miljofarligt avfall dock inga @mnen som ar brandfarliga eller explosiva.
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3 Riskbeddtmning i den fysiska planeringen

3.1 Vad ar risker?

Risker beror pa att handelser kan intraffa som har odnskade konsekvenser. Viktiga fragor ar: "Hur ofta kan
dessa handelser intraffa?” och "Vad ar foljderna om den handelsen intraffar?”. Det handlar om sannolikheten
for en héndelse och dess konsekvenser. Risk definieras darfor oftast som sannolikheten fér odnskade
héndelser multiplicerat med konsekvenserna av dessa handelser.

Sannolikheten brukar uttryckas som antal ganger det férvantas att en handelse kommer att intraffa under ett
ar. Detta kan bli ett valdigt litet tal for handelser som inte forvantas intraffa sa ofta. En sannolikhet pa 0,001
per &r innebér att olyckan forvéantas ske en gang p& 1000 ar. Sannolikheten for olyckor med farligt gods ar
oftast mycket lagre, exempelvis 0,000 001 per ar eller en gang pa 1 000 000 ar (matematiskt kan detta
uttryckas som 1x10° per ar eller 1, E-6).

Ett kvantitativt matt som beskriver konsekvenserna av stora olyckor ar antalet personer som omkommer vid
olyckan. Antalet skadade personer och de materiella skadorna antas vara proportionerligt till antalet
omkomna. Detta matt anvands aven vid riskutredningar foér transport av farligt gods.

Risker finns 6verallt omkring oss. Nagra risker och deras sannolikheter anges i figur 2.

Jamforelse av risknivaer

1,E-02
1,E-03 Bypgnadsarbetare omkommer
1,E-04 Omkomma i trafikolycka

é_ LE-05 Omkomma i tagolycka

= Omkomma i flygolycka

g 1E-06

-}

=

2 1e07 | Omkomma ndr man triffas av blixten |
1,E-08
L E-09 Omkomma ndr man traffas av stortande flygplan
1,E-10

Figur 2. Exempel pa vilka risknivader som finns i samhallet. De réda och orangea strecken ar kriterier for bedémning av
risknivaer och forklaras i avsnitt 3.2.
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Vid riskutredning for den fysiska planeringen skiljs det pa individrisk och samhallsrisk. Individrisken &r risken
for en person att omkomma i en olycka nar han/hon befinner sig pa en specifik plats i narheten av en riskkalla.
For individrisken antas att personen befinner sig pa denna plats under ett helt &r. Risken uttrycks som risken
att omkomma i en olycka under det aret. Individrisken ar ett matt pa hur farligt det &r pa en viss plats och tar
inte hansyn till hur manga manniskor som kommer att befinna sig pa platsen. Individrisken &r ett lampligt matt
vid riskbeddmning for omraden dar det endast kommer att vistas ett fatal manniskor.

Samhallsrisken &r ett matt pa hur stora olyckor en riskkalla kan orsaka. Detta beror dels pa riskskéllans
farlighet, dels pa hur madnga manniskor som brukar befinna sig i riskkallans omgivning. Detta matt &r
anvandbart om planeringen innebar att manga méanniskor kommer att befinna sig inom 150 m frén en
transportled for farligt gods. Samhallsrisk anges som sannolikheten for olyckor déar minst ett visst antal
personer omkommer.

3.2 Beddmningsgrunder for risker vid transport av farligt gods

3.2.1 Kvantitativa kriterier for samhallsrisk

Aven for samhallsrisk finns det kriterier i ovannamnda rapport. Kriterierna utgar fran samhallsrisknivaer for ett
omrade pa bada sidor om en stracka av 1 km langs transportleden for farligt gods, se figur 3.

Samhallsriskriterier for 1 km transportled
1,E-04
1,E-05
:;glf;f e Risker kan ej
® tolereras
®  1,E-06
—
2
g
S 1,607
[T™
ALARP-
omrade
1,E-08
Acceptabla
risker
1,E-09
! 10 100 1000
Antal omkomna

Figur 3. Riskkriterier for dubbelsidig bebyggelse langs 1 km transportled for farligt gods.

Kriterier i figur 3 innebar till exempel att en olycka med hégst en omkommen accepteras hdgst en gang pa

1 000 000 &r (orangea linjen). Olyckor med en omkommen kan inte tolereras oftare &n en gang per 10 000 ar
(r6da linjen). Olyckor med mer 4n 10 omkomna kan accepteras om de ar sa sallsynta som en gang pa

10 000 000 ar. Om dessa olyckor férekommer oftare 4n en gdng pa 100 000 ar s& kan detta inte tolereras.

Nar risknivan ligger i det acceptabla omradet sa kravs inga ytterligare atgarder. Ligger risknivan i omradet med
tolerabla risker (ALARP-omrade) s& ska rimliga skyddsatgarder vidtas.
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Kriterierna ovan galler for 1 km omrade langs transportleden. Kriterier for det aktuella omradet beréknas
utifran omradets langd langs Norgardsvagen och att omradet ligger pa en sida av leden. Omraknade kriterier
visas i figur 4. Planomradets genomsnittliga langd utmed Norgardsvagen &r cirka 110 meter.

Samhallsriskriterier for 110 m transportled
1,E-04
1,E-05
Risker kan ej
o tolereras
o0 .
g 1,E06 ====z
Z Tolerabla
1] -
2 risker
o 1,E-07
fre \
1,E-08 \ \
’ \ \
Acceptabla \ ALARP-
risker 5
1E09 omrade
1 10 100 1000
Antal omkomna

Figur 4. Riskkriterier omréknade till 110 meter enkelsidig bebyggelse.

3.3 Riskhantering

3.3.1 Metodik vid riskhantering i den fysiska planeringen

Krav pa hantering av risker i den fysiska planeringen finns i plan- och bygglagen och miljobalken. Halsa och
sakerhet skall beaktas sé tidigt som mdjligt i detaljplaneprocessen. Ofta startar detta arbete redan i
programsamradet for detaljplanen for att sedan bli mera detaljerat i plansamradet. Riskfragan bor da vara sa
pass utredd att den kan utgora ett beslutsunderlag for att avgéra om risken anses tolerabel eller inte.
Slutsatserna fran riskbedémningen bor foras in i planhandlingarna. Om riskreducerande atgarder kravs for att
n& en tolerabel riskniva ska dessa om mdjligt féras in som planbestammelser pa plankartan. Atgarder som inte
omfattas av detaljplanen bor befastas pa& annat satt, till exempel genom avtal. Exempel pa sddana atgarder
kan vara vagracken eller ursparningsraler som maste avtalas med berord vaghallare.

n:\108\72\1087286\5 arbetsmaterial\01 dokument\u\riskbedémning gamla minnessten.docx 2023-09-13 | Sida 10 av 18



Gamla Minnessten Ockerd 2:799
Riskbeddmning transport av farligt gods
Uppdragsnr.: 108 72 86 Version: 1.1

Norconsult 0:0

Riskhanteringsprocessen kan delas upp i tre delar; riskanalys, riskvardering och riskreduktion/kontroll, se figur
5 (Lst 2006). | den forsta delen beraknas riskerna, i den andra delen bedéms de och atgarder foreslas och i

den tredje delen tas beslut om atgarderna.

Riskanalys
- omfattning/syfte
- identifiering av risker
- berakning av riskerna
¥
Riskvardering
- beslut om tolerabel riskniva
- atgdrdsforslag och verifiering
Y
Riskreduktion/kontroll
- beslutsfattande

- genomforande
- Overvakning

Riskbeddmning

Riskhantering

Figur 5. Schema 6ver riskhanteringsprocessen (Lst 2006).

I denna rapport genomférs den forsta delen — riskanalys — samt ges input till den andra delen — riskvardering
genom att riskerna jamfors med kriterier och forslag till atgarder ges. Sjalva beslutet om hur riskerna skall
varderas och den fortsatta hanteringen tas i kommunen med mdjlighet for lansstyrelsen att éverpréva beslutet.

Forslag till riskreducerande atgarder ges redan vid risknivaerna inom ALARP-omradet, kravet pa verifiering av
dessa atgarder aktualiseras normalt inte om risknivderna underskrider gréansen for det tolerabla.

3.3.2 ALARP-omréadet

ALARP-omradet ar omradet i riskkriterierna dar riskerna ar lagre an det som inte kan tolereras men hogre an
det som kan accepteras utan vidare. ALARP betyder As Low As Reasonably Practicable. P& svenska betyder
detta att risknivan skall goras sé lagt som ar praktiskt mojligt nar riskerna hamnar i detta omrade.

Kraven péa skyddsatgarder inom ALARP-omradet ar att alla rimliga skyddsatgarder, sett ur kostnadsperspektiv

och praktisk genomférbarhet, ar vidtagna.
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4 Platsspecifika forutsattningar

Den nya detaljplanen syftar till att uppfora cirka 25 lagenheter i form av flerbostadshus inom planomradet. Den
storsta tillatna byggnadsytan ar 390 m2 varav resterande mark avses anvandas som parkomrade och
parkering. Omrédet for utevistelse ligger i direkt anslutning till Norgardsvagen medan omrédet for byggnader
ligger cirka 30 meter fran vagkanten, se figur 6.
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\# o] %‘ <
2:3030N0\f A N
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| N§92
3 = g . ™

Figur 6. Plankarta med ungeféarligt avstdnd mellan vag och planerad byggnadskropp.

Antalet boende i de planerade 25 lagenheterna baseras pa statistik fran statistiska centralbyran (SCB 2023).
Enligt statistiken bor i snitt 1,7 personer per flerbostadshus i Ockerdé kommun. P& natten bedéms alla boende i
omradet vara narvarande. P& dagtid antas halften av dessa vara narvarande. Av dagbefolkningen antas cirka
7 % befinna sig utomhus. Av nattbefolkningen antas cirka 1 % vara utomhus. Totala antalet personer som
anvands i riskanalysen ses i tabell 2. | osékerhetsanalysen beréknas konsekvenserna av om 25 % fler
personer ar pa plats i omradet.

Tabell 2. Antal personer nérvarande

Omrade Personer dagtid Personer nattid Oséakerhetsanalys. |Osakerhetsanalys.
Personer dagtid Personer nattid
Bostadsbyggnad | 21 42 26 53
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Norgardsvéagen ar inte utpekad som rekommenderad vag for transport av farligt gods utan transporter sker
enbart till och fr&n mélpunkter langs vagen. Ockerd atervinningscentral ar identifierad som den enda
malpunkten dit det transporteras farligt gods langs Norgardsvagen. Enligt atervinningscentralens
transportdokument sker transporterna enligt tabell 3. Transporterna som sker en gang varannan manad
samordnas till viss del, men for att gora en konservativ bedémning antas en transport per produkt. Ytterligare
ett konservativt antagande som gjorts &r att berakningarna baseras pa fulla transporter dar maximal
transporterad mangd per ADR-klass har anvants. Detta ar inte fallet till och fran atervinningscentralen, men for
att gora ett konservativt antagande och ge utrymme for framtida 6kning av transporter har detta antagande

gjorts.

Tabell 3. Farligt gods fran Ockerd atervinningscentral

Témning varannan manad ADR-klass
Gasolflaska 500 kg 2.1
Acetylen (gasflaska) 30 kg 21
Blybatterier 1500 kg 8
Aerosoler 20 kg 2.1
Oljefilter 50 kg -
Lésningsmedel pumpbart 100 kg <20 MJ 3*
Témning en gang per ar ADR-klass
Spillolja 5200 kg 3

*Ej ADR-klassad i transportdokumenten da I6sningsmedel med ett energiinnehall som underskrider 20 MJ/kg inte

vanligtvis klassas som ADR-klass 3

Av klasserna i tabell 3 ar det &mnen i klass 2.1 och 3 som kan leda till olyckor med betydande konsekvenser
for omradet och som anvands i riskberakningarna. Tabell 4 sammanstaller antalet transporter som anvands i
riskberakningarna. | osékerhetsanalysen beréknas konsekvenserna av om 25 % fler transporter sker langs

Norgardsvagen.

Tabell 4. Farligt gods p& Norgardsvagen som kan medféra betydande risker for omradet.

Klass och amnesgrupp

Antal transporter per ar

1.1 Massexplosiva &mnen

2.1 Brandfarliga gaser 18
2.3 Giftiga gaser -
3. Mycket brandfarliga véatskor 7

5.1 Oxiderande &mnen med explosionsrisk
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4.1.1 Sannolikhet for olyckor

Sannolikheten for olyckor fas fran Trafikverkets handbok "Effektsamband for transportsystemet” (Trafikverket
2020). Risken for olyckor p& en kommunal vag med en hogsta tillaten hastighet pa 50 km/h anges till 0,153
olyckor per miljon fordonskilometer och ar eller 1,53x107 per fordonskilometer och ar.

Andelen singelolyckor p& den har typen av vag ar cirka 15 % (SRV 1996) vilket innebér att det vid 85 % av
olyckorna &r minst tva fordon inblandade. Om det bortses fran olyckor med fler &n 2 fordon inblandade, vilket
inte paverkar resultatet namnvart, sa ar risken for att ett fordon blir inblandat i en olycka p& en 1 km lang
stracka av vagen lika med 1,53x107 x (2—-0,15) * 1,1 = 3,11x107. | denna berékning tas aven hansyn till att
antal standardaxlar &r 1,1.
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5 Resultat

| detta kapitel redovisas berakningsresultaten for individ- och samhallsrisk for transporter av farligt gods pa
Norgardsvagen. Dessutom redovisas en osakerhetsanalys dar antalet transport av farligt gods och antal
personer narvarande i omradet okas med 25 %. De ingangsvarden for berakningarna som ar specifika for
omradet har redovisats i kapitel 4.

Ingangsvarden for sannolikheter och konsekvenser for de méjliga handelseforlopp nar en olycka val intraffat
samt berakningsmetoderna redovisas i Bilaga 1.

5.1 Individrisk

| figur 7 visas individrisken bade for ursprungsberakningen (bl linje) och osdkerhetsanalysen med 25 % fler
transporter (lila linje). Normalt burkar bara individrisken ner till 1*10-° visas, men for att kunna se individrisken
fran Norgardsvagen har frekvensen ner till 1*10-10 tagits med i figuren. Berdkningarna visar att individrisken &r
pa en acceptabel niva redan vid vagkant.

Individrisk Gamla Minnessten
1,0E-04
Risker kan ej
tolereras
1,0E-05
Tolerabla
risker
— 1,0E06
) ALARP-
-~ o
= omrade
€ 1,0E-07
1]
Z
[
“ 1,0e-08
’ Planomrades- Acceptabla
grans risker
1,0E-09
1,0E-10 A T T T T T T T T T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 o0 /0 80 90 100 110 120 130 140 150
Avstind fran vég (m)

Figur 7. Individrisk fran Norgardsvagen. Ursprunglig berakning visas med bla linje och osakerhetsanalsyen med lila linje.
Gratt omrade brukar normalt inte vara med i individriskdiagram.
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52 Samhallsrisk

gods

Norconsult 43

| figur 8 visas samhallsrisken i planomradet fran Norgardsvagen. BIa linje visar ursprungsberakning och Lila
osakerhetsanalysen med 25 % fler transporter och personer narvarande. Liksom for individrisken brukar
samhallsrisken bara visas ner till 1*10-°, men for att se samhallsrisken har frekvensen ner till 1*10-1° tagits med
i figuren. Berdkningarna visar att samhallsrisken &ar pa en acceptabel niva bade i ursprungsberakningen och

osakerhetsanalysen.

1,E-04

Samhallsrisk Gamla Minnessten

1,E-05

1,E-06

1,E-07

Frekvens (1/ar)

1,E-08

1,E-09

1,E-10

10 100

Antal omkomna

1000

Figur 8. Samhallsrisk vid Gamla Minnessten. Ursprunglig berdkning visas med bla linje, osakerhetsanalsyen med lila. Grétt
omrade brukar normal inte vara med i samhallsriskdiagram.
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6 Slutsats

Den kvantitativa riskanalysen visar att risknivaerna forbi planomradet ar inom det omrade dar risknivaerna ar
acceptabla. Aven osakerhetsanalysen, dar antal transporter av farligt gods samt antalet personer narvarande i
planomradet 6kas med 25 %, visar att risknivaerna ligger kvar inom omradet med acceptabla risker.

Eftersom planomradet inte ligger utmed nagon rekommenderad transportled for farligt gods och da
berakningarna visar att risknivaerna ar pa laga nivaer ar slutsatsen att inga skyddsatgarder kravs. Dock finns
det vissa atgarder som kan overvagas vid nybyggnation utan att medféra stora kostnader om de beaktas i ett
tidigt skede, exempel pa saddana skyddsatgarder inkluderar:

e Ventilation som placeras hogt och vand bort fran Norgardsvagen.
e Utrymningsvag som ej vetter direkt mot Norgardsvagen.
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1. Inledning

1.1 Berakningsmetod
1.1.1 Inledning

Riskberakningsmetoden kan delas upp i fyra steg.

1. Berakning av sannolikhet fér olyckor med olika &mnen

2. Berakning av sannolikhet av olika scenarier utifran handelsetrad

3. Berakning av konsekvenserna av dessa scenarier avseende antalet omkomna
utomhus och inomhus

4. Sammanrékning av resultaten som individrisk och samhallsrisk

Alla berékningar genomfors i excelblad. Dessa excelblad finns for insyn for
myndigheterna och endast vissa utdrag publiceras har.

Sannolikheter och effektomradens storlek har, for klass 2.1, klass 2.2 och klass 3
tagits fran den nederlandska berakningsmetoden RBMII som &r en av den
nederléandska staten godkand metod for riskberakning vid transport av farligt gods
utifrén de modeller som presenteras i den s.k. Gula Boken (PGS2 2005) och Lila
Boken (PGS3 2005). For klass 1.1 och klass 5.1 anges mera i detalj hur
sannolikheterna och effektomradens storlek har beraknats.

1.1.2 Sannolikhetsberdkning

Sannolikheten for en olycka med transport av farligt gods beraknas utifran de av
Trafikverket angivna sannolikheter for personskadeolyckor per fordonskilometer pa
en vagstracka av den aktuella typen (Véagverket 2008). Olycksrisken for enstaka
fordon har beraknats ur risken per fordonskilometer for olyckor p& vagstrackan
med antagandet en viss andel av olyckorna ar singelolyckor och resten olyckor har
tva fordon inblandade Uppgifterna om hur stor andel av olyckorna ar singelolyckor
fas fran rapporten Farligt gods — Riskbedomning vid transport (SRV 1996).

Antal transporter med de olika klasser farligt gods ger sedan antalet olyckor med
transporter av de olika klasser farligt gods per kilometer. Berékningsresultaten for
dessa olyckor finns i figur 4. Att sannolikheten beraknas per kilometer beror pa att
vagstrackan som skall anvandas i sannolikhetsberékningar varierar beroende pa
vilket scenario som ar aktuellt

For samhaéllsrisken forklaras detta i figur 1 till 3 nedan.
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Planerat omrade

Effektomrade Effektomrade Effektomrade

o, : b1

Figur 1. Tre olika lagen for en olycka med farligt gods med effektomrade
mindre an det planerade omradet.

Tre lagen for olyckor visas. | lage 1 drabbas omradet av halva effekten, i lage 2 av
hela effekten och lage 3 ater av halva effekten. Till vanster om lage 1 och till hoger
om lage 3 drabbas omradet av mindre an halva effekten. Detta férenklas till att
omradet drabbas av hela effekten (som i olycksplats 2) for alla olyckslagen mellan
1 och 3. Olyckor utanfér denna strécka tas daremot inte med i berakningen.
Approximationen fortydligas i figur 2 nedan.

1
0,3
0,6
0,4
P planomradets utstrackning -
0.2 - fangsteden =
D T T T T 1
1 2 3
Figur 2. Forenkling av effekten av olyckor med farligt gods.

Om effektomradets langd utmed leden &r storre an planomradets langd utmed
leden sa ar det effektomradets langd som &r utgangspunkten. Detta visas i figur 3
som visar effektomradet for exempelvis ett gasmoln som bldses av vinden langs
med vagen. Om olyckan sker mellan lage 1 och lage 2 sa antas omradet drabbas
av effekten. Avstandet ar lika med effektomradets utstrackning langs leden.
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Effektomrade 1 Effektomrade 2

Planerat omrade

Figur 3. Tva olika lagen (lila resp roda effektomradet) fér en olycka med
farligt gods (gas i detta fall) med effektomrade storre an det
planerade omradet.

Vid individriskberakningar bestams sannolikheten for olyckor alltid av
effektomradenas utstrackning langs leden.

Sannolikheten att en olycka leder till ett utslapp av betydelse (>100 kg) for klass
2.1, 2.3, 3 och 5.1 har tagits fran RBMII.

Handelsetraden for klass 1.1 och klass 5.1 forklaras i nésta kapitel vid aktuella
scenarier

Handelsetraden for klass 2.1, 2.3 och 3 har tagits fran RBMII.

1.1.3 Konsekvenser

Konsekvenserna beraknas med hjalp av effektomraden fér scenarier for amnen i
klass 2.2, 2.3 och 3. Fér amnen i klass 1.1 och 5.1 anvands en nagot annorlunda
metod som férklaras vid dessa scenarier.

Effektomraden har tagits fran den nederlandska metoden RBMII som &r foreskriven
metod i Nederlanderna vid denna sorts berakningar. Effektomraden har forenklats
till att vara rektangulara. Storleken pa dessa effektomraden ar generellt nagot
storre an pa de effektomraden som anvénds i RBMII vilket leder till mera
konservativa berakningar.

| vissa fall finns det skal att anvanda tva effektomraden i ett scenario. Detta ar fallet
nar effekten av olyckan endast avklingar langsamt som exempelvis for olyckor med
giftiga gaser i klass 2.3. F6r manga scenarier avklingar effekten ganska snabbt fran
att alla omkommer till att ndstan inga omkommer. | dessa fall anvénds endast ett
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effektomrade vars storlek har uttkats for att aven tacka de delar dar endast en del
av de narvarande omkommer.

Vindens paverkan tas med for de effekter som beror pa vindriktningen. Alla
vindriktningar mot omradet samlas till en vindriktning lodrétt fr&n leden mot
omradet. Vindriktningar langs leden beaktas ocksa da vissa scenarier ger plymer
langs leden som paverkar narmast leden.

Antalet omkomna i ett scenario beraknas utifrdn ytan pa omradet dar scenariot
paverkar, antal personer som befinner sig ute och inne inom detta omrade samt
andelen av dessa som omkommer.

1.2 Ingangsdata till scenarieberakningar

Resultaten av berakningen av olycksrisk per kilometer for de olika klasser farligt
gods framgar av figur 4. Dar framgar ocksa berakningarna av persontathet inom
omradet och i husen narmast vagen.
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Ingangsdata

Olycksrisk

Uppdrags
namn: Kv Minnes:

Risk for olycka

sten

1,5E-07(1/fordonskm, &r

Andel singelolyckor

0,15

Olycksrisk fordon

3,11E-07|1/km, ar

Omrade enl nedan

Sannolikhet utstromning > 100 kg

3|ange siffervarde

Kondens
erade
Omrade gaser Vatskor
Motorvag 1 0,052 0,101
Utanfor tatort 2 0,034 0,077
Inom tatort 3 0,006 0,021
Mellan Motorvig 90 km/h 4 0,043 0,089
Berakning olycksrisken per klass, dag tid och nattetid
|Ande| transporter dagtid O,7|
antal utslappsris|utslappsris
transporte |risk>100 |k k
r totalt kg dag/km,ar |natt/km,ar
Klass 1, massexplosiv 0,0 1 0,0E+00)] 0,0E+00)
Klass 2.1 18,0 0,006 2,4E-08| 1,0E-08|
Klass 2.3 0,0 0,006 0,0E+00 0,0E+00)]
Klass 3, bensin 7,0 0,021 3,2E-08] 1,4E-08|
Klass 5.1, explosionsrisk 0,0 0,021 0,0E+00 0,0E+00]
Omradesinfo
Omradets storlek
Inne Ute
Planomradets avstand leden 30 5|m
Planomradets bredd 40 90|m
Planomradets langd 50 110|m
Befolkningstathet
Dag
Inne |Ute
Befolkning inne +ute 21 personer
Andel inne/ute 93%| 7%
Befolkning 19,5 1,5|personer
Befolkningstathet 9,8E—O3| 1,5E-04|pers/m2
Natt
Inne |Ute
Befolkning inne +ute 42 personer
Andel inne/ute 99%| 1%
Befolkning 41,6 0,4|personer
Befolkningstathet 2,1E-02| 4,2E-05|pers/m2
Dag Natt
Antal personer forsta raden totalt pal 42
Dag
Inne Ute
Andel i % 93% 7%
Antal personer 1:arad 19,5 1,5
Natt
Inne Ute
Andel i % 99% 1%
Antal personer 1:arad 41,6 0,4
Figur 4. Ingangsvarden for riskberakningarna.
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| figur 5 visas vindrosen som anvands vid berakningar av vissa scenarier med
gasutslapp. Berdkningen av andelen av tiden som vinden kan féra gasen mot

omradet respektive l1angs vagen framgar.

Vindros olycksplatsen

Kv Minnessten

2023-08-30

Vindros Vinga Vindros Vinga
N 10,1% 10% \
NO 9,6% 10% 20%
0 10,0% 10%
) 9,2% 9% NV : NO
s 18,4% 19% .
sV 160%  16% ),/4.‘
v 16,8% 17% ‘ ' ‘
NV 8,7% 9% ‘l EE 0
Summa 99%  100% \ Vﬂ?r"
\\"Aﬂ/
sV II SO
5

Ledens orientering V-O
Omradet Soder
Vindriktning mot omradet 29%
Vindriktning langs leden 27%
Bort fran leden 44%

100%
| lvinga | 101 | 96 | 10 [ 92 18,4 16 16,8 8,7 1,3

Figur 5. Vindros for ndrmaste vaderstation
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2. Aktuella scenarierna

Har ges en generell beskrivning av scenarierna som kan leda till betydande
konsekvenser for omradet utifran de klasser farligt gods som kan komma att
transporteras, se rapporten.

2.1. Scenarier med sprangamnen, klass 1.1
2.1.1 Sannolikheter

Sannolikheten for en olycka med massexplosiva sprangamnen framgar av figur 4

Vid en olycka finns olika utfall som har férenklas till féljande:

e ingen brand eller explosion,

e explosion pa grund av den mekaniska paverkan vid olyckan,
e brand i fordonet som inte leder till explosion.

e brand i fordon som leder till explosion.

Sannolikhet for explosion p& grund av den mekaniska paverkan vid olyckan
Sprangdmnen som transporteras antas vara av emulsionstyp som ar den typen
som huvudsakligen anvands inom gruvindustrin. Ett antal studier har rapporteras
(ERM 2008, FOA 2000) som visar att den hastighet som kravs for att en stot skall
leda till explosion av sprangamnet ar jamférbara med typiska hastigheter for kulor
fran skjutvapen (500 m/s dvs. 1800 km/t). Vid forhojda temperaturer sanks
visserligen denna hastighet men ligger fortfarande vida éver vad som férekommer
vid en olycka.

Tidigare studier har visat att den kritiska hastigheten for att en projektil skall leda till
en explosion for ett emulsionssprangamne ar nagra tiotals ganger storre an for
dynamit. En studie med fallvikter pa nitroglycerinbaserade sprangamnen har visat
att sannolikheten for antandning lag under 0,1 %. | studien simulerades den stoten
som skulle orsakas av ett fall pa 12 m.

Sammantaget bedoms det att sannolikheten for detonation pa grund av stét vid en
olycka med emulsionssprangamnen ligger under 0,1 %. Detta varde kommer att
anvandas vid sannolikhetsberékningarna.

Sannolikhet for detonation pa grund av brand

Sannolikheten for att en olycka leder till en fordonsbrand beraknas utifran statistik
fran USA da palitlig svensk statistik saknas. Enligt statistiken (NFPA 2012, FEMA
2008, USCB 2012) forekom det under perioden 2005-2009 ca 52,7 miljoner
trafikolyckor pad motorvagar i USA. Av dessa var lastbilar inblandade i ca 3,1 %
eller 1,6 miljoner olyckor. Av trafikolyckorna pd motorvag under perioden 2005-
2009 ledde ca 1,13 miljoner till brand i fordon. Av dessa olyckor med brand i fordon
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berérde ca 6,4 % eller 72 600 lastbilar. Andelen trafikolyckor med lastbilar som
ledde till brand &r saledes 72 600/1 600 000 = 4,5 % under 2005-2009 i USA.
Denna siffra anvands som sannolikhet for att lastbil fattar eld vid en olycka.

Sannolikheten att en brand leder till detonation av sprangamnet uppskattas grovt
till 10 %. Handelsetradet for olycka med spréngdmnen visas i figur 6.

Handelsetrad klass 1

Véag

Handelsetrad klass 1.1

Olycka Sannolik

med het per

klass 1.1 [Stotvag ger detonation Bilen antander Brand ger detonation olycka Konsekvens

................................................................................................ 0,001 |Explosion

1,0E+00

0,0045 |Explosion
0,1

0,040 |Ej explosion

0,9
L 0,95 |Ej explosion
0,96
Summa
0,0055 |explosion
Figur 6. Handelsetrad for olycka med sprangamnen, klass 1.1.

Resultaten av sannolikhetsberakningar for fallet att en massexplosion pa grund av
en olycka med en sprdngamnestransport visas i tabell 2, avsnitt 3.

2.1.2 Konsekvenser

Explosionslast

Vid berakning av explosionslast utgas fran en explosion av 16 ton TNT. Mangden
séatts till 16 ton da detta ar den maximalt tilldtna mangden som far transporteras i
en vagtransport. Att valja TNT gors for att inte underskatta explosionsstyrka, @mnet
som transporteras mest ar ANFO vars explosionsstyrka ligger pa ca 82 % av TNT.
FOor att inte underskatta riskerna véljs dock TNT.

Explosionens 6vertryck och impuls har beréknats nedan. Bade oreflekterade och
reflekterade varden har beraknats. De reflekterade vardena ar aktuella nar
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explosionen traffar en yta som &r riktat vinkelrat mot explosionen. De oreflekterade
vardena géller for ytor som ar riktade i samma riktning som explosionen.

Explosionsstyrkan beraknas med hjalp av figur 7 och 8 som tagits fran rapporten
Dynamisk lastpaverkan — Referensbok (SRV 2005). For en narmare forklaring av
berdkningsmetoden hanvisas till denna rapport.

Z ar det ska skalade avstandet enligt nedan

R

Z= M1/3

R = avstand fran explosionscentrum (m)
M = méangd sprangamne i explosionen (kg)

Figur 7 ger 6vertrycket p+

R ——— —— — — = - —— — — —————————————-|

= : —] ' B ——
1 -==_= == : 4 _""an'.l'.'h-'l.lunu.
=
= 10000
i, 1000
g
.2
T 100
10 -
1

01 1 [1] 100
Skalat avstind, £ [m'kgl j']

Figur 7 Reflekterat och oreflekterat dvertryck som funktion av det skalade
avstandet Z (fran SRV 2007).

Figur 8 ger den skalade impulsen delat med kubikroten ur mangden sprangamne:

i+/M¥3, Den skalade impulsintensiteten raknas sedan ut genom att multiplicera med
M3 = 16000%3 = 25,2 kg'.
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— ol ! P - Reflekterad [
- | -8 Fri aviastng
=
ﬁ
=]
r
=l
g
E 1) 4
= | = = 14 i A
e E i = : = 3 ==
N R A
0.1 1 v} | O
Skalat avstind, Z [mkg"]
Figur 8. Reflekterat och oreflekterat impulsintensitet som funktion av det
skalade avstandet Z (frdn SRV 2007).
Resultaten visas i tabell 1.
Tabell 1. Reflekterat och oreflekterat tryck och impultstathet som funktion av
avstandet till explosionscentrum.
Avstand Z p* pr it ir
m m/kg'3 kPa kPa kPas kPas
25 1,0 900 5000 4,8 14,0
50 2,0 200 750 2,3 6,3
63 25 120 400 1,8 43
75 3,0 80 220 1,6 3,3
100 4,0 45 110 1,3 2,6
125 5,0 33 70 1,0 2,0
150 6,0 23 50 0,9 1,8
175 6,9 20 40 0,8 15
200 7.9 15 33 0,7 1,3

Skador pa bebyggelsen

Enligt amerikanska undersékningar (EAI 1997) rasar hus vid ett 6vertryck (p*) pa
25-35 kPa medan en vanlig stadsbebyggelse bedoms fa allvarliga skador vid
ungefar samma 6vertryck, se figur 9 och 10. Detta tryck uppnas enligt tabell 1
ungefar 125 m fran platsen for explosionen.
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Figur 9

Overtryck som leder till raserade byggnader mm.
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Type Description of structure
1 city
2 refineny
3 glass windows, large and srrall
4 corfugaied asbesios siding
5 cormugated steel or aluminum panefling
|6 wood siding panels, standard howse construction
k) concrebe or cinder-block wall panels, 8 or 127 thick {not reinforced)
8 beick wall paned, 8 or 127 thick (not reinforced)
e bigsi-redastant remforced concrels windowless building
10 multi-storsy wall-bearnng bullding, brick apartrment house type. up 1o three storeys
L wood-frame house
id multi-storey reinforced concrate building with concrele walls. small window anea,
thres fo eight storeys
13 multi-storey wal-bearing bulding, monumental type. up o four storeys
14 typical Amencan-style house
15 typical brick-built English house
16 45 kg LPG tank
i7 E8000-iRre LFS bullk gas plant
18 floating- or conical reof tanks, empty
19 bght steel frame industrial building, single starey, with up te S6n crane capacity,
borw sirength walls which Tall gquickly
20 heavy steel frame industrial building. single storey, with 25- to 50-ton crane
capacity, lightweight loww strength walls which fadl quickly
21 heavy stestframe industnial building, single storey, with 80= to 100-ton crane
capacity, lightweight low strenglh walls which fad quickly
22 mult-storay stealframe office=-iype building, 3 to 10 storeys. Lighteeight low
strength walls which fail quickiy, earthquake-resistant design
23 multi-slorey sieelframe office-type building, 3 1o 10 storeys. Lightweight low
strength walls which fail quickly. non-garthquake-resistant design
24 multi-storey reinforced concrete-frame office-type building. 3 to 10 storeys.,
Lightaeight low strength walls whach fail quickly, earthquake-resistant construction,
25 milti-storey reinforced concrete-frame affice-type bullding, 3 to 10 storeys,
LLeghtwelght low strength walls which fail quickly, non-earthoquake-resistant
conatruction,
26 raifroad girder bridges, single track deck or through, open fioors, span 200 f (60 m)
27 radroad girder bridges, single track deck or through, opén floors, span 75 # (23 m)
28 [pipe bridge
29 fracticoning cobsmn
30 truck-mounted engineering equipment (unprotecied)
3 earth-rmioving engineering egquipment (unprolecied)
32 transponation vehicles
3 unloaded railroad cars
24 loaded boxcars, Nalcars, full tank cars. and gondola cars (side-on orientation)
L] merchant shipping
] telephone knes (ransverse)
a7 average deciduous forest stand
Figur 10. Beskrivning av byggnadstyper mm i figur 9.

Norconsult 4%

13 (29)



n:\108\72\1087286\5 arbetsmaterial\01 dokument\u\bilaga vég gamla

minnessten.docx

14 (29)

Sammantaget antas att byggnader narmast vagen far allvarliga skador inom 125 m
fran explosionen. Bebyggelsen bakom skyddas i stor utstrackning av husen framfor
och antas inte fa lika betydande skador.

Storleken av omradet langs vagen dar husen rasar beréknas utifrdn husens
avstand till vagen och Pythagoras sats.

Inom omradet dar husen skadas allvarligt antas att husens raszon stracker sig in
mot ungefar halva huset och att det i raszonen omkommer cirka en tredjedel av de
personer som vistas dar (FOA 1997). Detta innebar att cirka en sjattedel av de
boende inom detta omrade antas omkomma vid en explosion med sprangamnen.

Antalet omkomna beraknas utifran antal i husraden narmast vagen, resultaten
visas i tabell 2.

Skador utomhus

Direkta skador pga. tryck

Manniskan tal tryck relativt bra. Gransen for lungskador anges vara ca 70 kPa,
doda péa grund av lungskador forvantas vid 180 kPa och 50 % omkomna vid 260
kPa. Detta innebar att inga omkomna forvantas pga. lungskador pa ett avstand pa
mer an 50 m fran explosionen (FOA 1997).

Indirekta skador
Indirekta skador kan uppst& genom att ndgon kastas mot nagot hart forermal av
tryckvagen eller att personer traffas av nedfallande byggnadsdelar.

Som skadematt for skador pga. att nagon kastas av tryckvagen tas skallskador.
Enligt FOA far en person med kroppsvikt 70 kg skallfraktur pa ca 50 m fran
explosionen, se figur 11 och tabell 1. P& 75 m har sannolikheten avtagit till 50 %
och minskar till 10 % pa ca 90 m.

Norconsult *%
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Figur 11. Kombinationer av 6vertryck och skalad impulstathet som ger

allvarliga skador vid islag av huvudet (fran FOA 1997).

Personer utomhus kan d&ven omkomma av fallande byggnadsdelar eller splitter och
vi antar darfor att alla personer som befinner sig kring hus som férvantas rasera
omkommer i explosionen.

En gynnsam omstandighet som inte beaktats i detta scenario ar att det kommer att
ta tid innan en brand i ett fordon med sprangdmnen sprider sig till lasten och ger
upphov till en explosion. Under denna tidsperiod finns mdjligheter att evakuera
personer fran omradet. Praktiska erfarenheter fran olyckor med sprangamnen visar
att evakueringen ofta har kunnat genomféras och lett till en reduktion av antalet
omkomna.

Det héar beskrivna scenariot ger darfor konservativa varden for det férvantade
antalet omkomna.

Individrisk

En person antas omkomma om han befinner sig i omradet kring den bebyggelse
som kommer att rasa vid en massexplosion. Avstandet beror pa avstandet mellan
transportleden och husen och husens bredd, som default anvands 30 m for detta.
Sannolikheten berdknas med att explosionen maste ske pa de 250 m av vagen
som &r narmast individen.

Norconsult *%
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Samhallsrisk

Sannolikheten for en person att omkomma inomhus ar 17 % i de hus som antas
rasa vid massexplosionen, dvs de som ligger inom 125 m fran olycksplatsen. Alla
personer som befinner sig utomhus kring husen antas omkomma, se avsnittet om
individrisk.

2.2 Scenarier med brandfarliga gaser, klass 2.1

Sannolikheten for en olycka med ett fordon med brandfarliga gaser per kilometer
transportled har beréaknats pd samma satt som fér massexplosiva amnen i avsnitt
2.1.1 och framgar av ingangsdata i figur 3.

2.2.1 Scenario Jetflamma

| detta scenario uppstar ett hal pa 5 cm i tanken pa tankfordon med komprimerad
brandfarlig gas. Gasen sprutar ut och antands vilket leder till en lAga som stracker
sig fran olycksplatsen in mot omradet. Inom ett omrade av 45x74 m (langs vagen x
in mot omradet) forvantas alla omkomma. Riktningen pé jetflamman &r beroende
av vindriktningen, Utomhus pa grund av att manniskorna hamnar i eller nara lagan,
inomhus d& byggnaden fattar eld och brinner ner.

Av handelsetradet for brandfarliga gaser, figur 12, framgar att sannolikheten for

scenario Jetflamma vid en olycka med brandfarlig gas med betydande utstrémning
ar lika med 0,16.

Norconsult 4%
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Handelsetrad klass 2.1

Vag
Héndelsetrad brandfarlig gas
Utstromning Typ av Direkt Forsenad Sannolikhet |Scenario
> 100 kg utstromning antandning antandning per olycka
0,8
---------------------- 0,084 BLEVE
Momentan
0,013 Gasbrand M
0,0084 Gasexplosion M
explosion
10E400 | ] o-oommooomoooooe- 0,16 Jet
Kontinuerlig, 50 mm hal
0,023 Gasbrand K
0,016 Gasexplosion K
explosion
"""""""""""""""""""""""""" 0,70 Ingen
Ej relevant
Figur 12. Héandelsetrad olycka med brandfarlig gas

Individrisk

Scenario Jetflamma antas leda till att oskyddade individer utomhus omkommer
inom ett omrade pa 45 m av leden i ledens riktning och som stracker sig ca 74 m in
i omradet.

En individ omkommer om olyckan sker pa de narmaste 45 m av leden fran dar
personen star och om personen star pad mindre an 74 m fran leden.

Samhallsrisk
Personer som vistas inom ett omrade pa 45 m langs vagen och 74 m in fran vagen
antas omkomma, saval inomhus som utomhus.

2.2.2 Scenario Gasbrand vid momentant utslapp

| detta scenario havererar tanken och hela innehallet slapps ut momentant. Gasen
blandas med luft tills den lagre brannbarhetsnivan ar naddd (LFL) da gasen
antands. Forbranningen kan ske som deflagration (flamfronten ror sig med en

Norconsult *%
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hastighet som ar lagre an ljudets hastighet), vilket leder till en gasbrand, eller som
en detonation (flamfronten ror sig med en hastighet som 6verstiger ljudets) vilket
leder till en gasexplosion. Detta ar scenario Gasbrand M respektive Gasexplosion
M. For dessa scenarier spelar vindriktningen en mindre roll pa grund av den stora
mangden gas som expanderar och antands snabbt. Fér scenario Gasbrand M
antas gasmolnet ha sitt centrum pa olycksplatsen och en storlek av 18 5x 185 m.
Inom ett omrade av 185 x 93 m (langs vagen x in mot omradet) omkommer alla ute
och inne. Effektomradet har valt med marginal sa att det dven tas hansyn till att
gasmolnet forflyttar sig i viss man med vinden innan det antands.

Sannolikheten for detta scenario vid en olycka med utslapp av brandfarlig gas
framgar av handelsetradet i figur 10 och ar lika med 0,013.

Individrisk

En individ omkommer vid detta scenario om han/hon befinner sig inom det
brinnande molnet, dvs om olyckan hander inom 93 m frdn personen och om
personen star pa ett avstand av mindre &n 93 m fran leden.

Samhallsrisk
Personer som vistas inne i det brinnande gasmolnet antas omkomma, inne saval
som ute.

2.2.3 Scenario Gasbrand vid kontinuerligt utsléapp

| detta scenario uppstar ett hal pa 5 cm i tanken pa samma satt som i scenario
Jetflamma. Den brandfarliga gasen antands inte direkt men sprids med vinden mot
olycksplatsen. Gasen blandas med Iuft tills den lagre brannbarhetsnivan ar nadd
(LFL) d& gasen antands. Molnets utstrackning ar da 50 x 10 m i vindriktningen.
Forbranningen kan ske som deflagration (flamfronten rér sig med en hastighet som
ar lagre an ljudets hastighet), vilket leder till en gasbrand, scenario Gasbrand K,
eller till en detonation (flamfronten rér sig med en hastighet som dverstiger ljudets)
vilket leder till en gasexplosion, detta &r scenario Gasexplosion K.

Vid Scenario Gasbrand K antas alla som vistas i det brinnande molnet omkomma,
saval inomhus som utomhus.

Sannolikheten for Scenario Gasbrand K framgar av handelsetradet i figur 12 och ar
lika med 0,023 vid en olycka med utslapp av brandfarlig gas.

Sannolikheten for olika vindriktningar framgar av vindrosen i figur 5. Om vinden
star rakt eller snett mot omradet sa transporteras gasen in mot omradet, detta ar
scenario Gasbrand KT. Blaser vinden i ledens riktning transporteras gasen langs
leden, detta ger scenario Gasbrand KL. Vid dvriga vindriktningar férs gasen bort
fran omradet.

Norconsult 4%
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Individrisk

| scenario Gasbrand KT omkommer en person om olyckan sker pa de narmaste 10
m av leden fran dar personen star och om personen star pd mindre 4n 50 m fran
leden.

| scenario Gasbrand KL omkommer en person om olyckan sker pa de narmaste 50
m av leden fran dar personen star och om personen star pd mindre an 5 m fran
leden.

Samhallsrisk

| scenario Gasbrand KT antas personer omkomma inom ett omrade med langd 10
m langs leden och bredd 50 m in fran vagen.

| scenario Gasbrand KL antas personer omkomma inom ett omrade med langd 50
m langs leden och bredd 5 m in fran vagen.

2.2.4 Scenario Gasexplosion vid momentant utslapp

Detta &r samma som scenario Gasbrand M, med den skillnaden att
gas/luftblandningen forbranns explosionsartat. En individ antas omkomma vid ett
explosionstryck 6ver 0,3 Bar. Detta intraffar vid en gasexplosion inom ett omrade
pa 252 x 252 m, centrum for explosionen antas ligga pa leden.

Sannolikheten for detta vid en olycka med utslapp av brandfarliga gaser framgar av
handelsetradet i figur 12 och ar lika med 0,0084 vid en olycka med utslapp av
brandfarlig gas.

Individrisk

| scenario Gasexplosion M omkommer en person om olyckan sker p& de narmaste
252 m av leden fran dar personen star och om personen star pa mindre &n 126 m
fran leden.

Samhallsrisk

Personer som vistas inomhus eller utomhus inom ett omrade med langd 252 m
langs leden och bredd 126 m fran vagen antas omkomma. Inom ett omrade utanfor
detta omrade med langd 504 m och bredd 252 m antas 3 % av de som befinner sig
inomhus omkomma.

2.2.5 Scenario Gasexplosion vid kontinuerligt utslapp

Dessa scenarier ar detsamma som scenario Gasbrand KT och KL med den
skillnaden att gas/luftblandingen férbrénns snabbare vilket leder till en
gasexplosion. En individ antas omkomma vid ett explosionstryck éver 0,3 Bar.

Norconsult 4%
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Detta intraffar i ett omrade av 66x66 m. Sannolikheten for detta ar enligt
handelsetréadet i figur 12 lika med 0,016 per olycka med utslapp av brandfarlig gas.

Sannolikheten for olika vindriktningar framgar av vindrosen i figur 5. Om vinden
star rakt eller snett mot omradet s& transporteras gasen in mot omradet detta ar
scenario Gasexplosion KT. Centrum for explosionen antas da ligga 33 m fran
vagen sa att hela effektomradet a ligger vid sidan om vagen.

Blaser vinden i ledens riktning transporteras gasen langs leden, detta ger scenario
Gasexplosion KL. Centrum for explosionen antas da ligga pa vagen men mitt
framfor omradet. Vid 6vriga vindriktningar férs gasen bort frin omradet.

Individrisk

| scenario Gasexplosion KT omkommer en person om olyckan sker pa de
narmaste 66 m av leden fran dér personen star och om personen star pa mindre
an 66 m fran leden.

| scenario Gasbrand KL omkommer en person om olyckan sker pa de narmaste 66
m av leden fran dar personen star och om personen star p&4 mindre an 33 m fran
leden

Samhallsrisk
| scenario Gasexplosion KT antas personer inomhus och utomhus omkomma inom
ett omrade med langd 66 m langs leden och bredd 66 m in fran vagen.

| scenario Gasexplosion KL antas personer omkomma inom ett omrade med langd
66 m langs leden och bredd 33 m in fran vagen inomhus och utomhus.

2.2.6 Scenario BLEVE

Vid en BLEVE havererar tanken brandfarlig gas, mestadels pa grund av en brand i
en annan del av fordonet, vilket leder till ett momentant utslapp som antands direkt.
Detta kallas en BLEVE och leder till att personer omkommer inom ett omrade av
80x80m. BLEVE:ns centrum ligger pa olycksplatsen. Sannolikheten for detta
scenario vid en olycka med utslapp av brandfarlig gas framgar av handelsetradet i
figur 10 och &r lika med 0,084 vid en olycka.

Individrisk
En person antas omkomma inom ett omrade med langd 156 m langs vagen och
bredd 78 m in fran vagen.

Samhallsrisk

| scenario BLEVE antas personer omkomma inom ett omrade med langd 156 m
langs leden och bredd 78 m in frAn vagen inomhus och utomhus.

Norconsult 4%
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2.3 Scenarier med giftiga gaser, klass 2.3

Sannolikheten for en olycka med ett fordon med giftiga gaser per kilometer
transportled har beraknats pa samma satt som fér massexplosiva amnen i tidigare
avsnitt 2.1.1 och framgar av ingdngsdata i figur 3.

Handelsetradet for scenarier med giftiga gaser framgar i figur 13 nedan.

Handelsetrad klass 2.3

Vag
Héndelsetrad klass 2.3
Olycksfrekvens Utstrémning Sannolikhet [Scenario

0,105

1,1E-01(Momentant
utslapp

Momentant

1,0E+00
2,0E-01|Kontinuerligt

Kontinuerligt utslapp
5cm hal
7,0E-01|Ingen
Ej relevant
Figur 13. Handelsetrad for olycka med giftiga gaser

2.3.1 Scenario Gasmoln M

| detta scenario havererar tanken och hela innehallet slapps ut momentant. Pa
grund av det snabba handelseférloppet bedéms vindriktningens spela mindre roll.
Effektomradena har dock anpassat for att ta hansyn till spridning med vinden i olika
riktningar. Storleken av effektomrade 1 bedéms vara 70x70 m med centrum pa
olycksplatsen. Effektomrade 2 har storlek 120x120 m.

Norconsult 4%
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Sannolikhet for scenariot framgar av handelsetradet i figur 13 och &r lika med
0,015 per olycka med utslapp.

Individrisk

En person har 100 % sannolikhet att omkomma om olyckan sker pa de narmaste

70 m av leden fran dar personen star och 35 m in fran vagen. En person har 30 %
att omkomma om olyckan sker pa de narmaste 120 m av leden fran dar personen
star och 60 m in fran véagen.

Samhallsrisk

Inom effektomrade 1 antas alla som vistas utomhus inom molnet omkomma. Av de
som vistas inomhus antas ca 10 % omkomma. Inom effektomrade 2 antas 30 % av
de som vistas utomhus omkomma. Av de som vistas inomhus antas 3 %
omkomma har.

2.3.2 Scenario Gasmoln K

Vid detta scenario uppstar ett hal pa4 5 cm i tanken med ammoniakgas. En gasplym
uppstar som rér sig i vindriktningen. Sannolikheten for scenariot framgar av
handelsetréadet i figur 12 och &r lika med 0,20 per olycka med utslapp.

Effektomrade 1 har bredd 25 m och langd 135 m i vindriktningen. Effektomrade 2
har bredd 75 m och langd 220 m i vindriktningen. Bada effektomraden borjar vid
olycksplatsen.

Sannolikheten for olika vindriktningar framgar av vindrosen i figur 5. Om vinden
star rakt eller snett mot omradet sa transporteras gasen till omradet, detta ar
scenario Gasmoln KT. Blaser vinden i ledens riktning transporteras gasen langs
leden, detta ger scenario Gasmoln KL. Vid 6vriga vindriktningar férs gasen bort
fran omradet.

Individrisk

| scenario Gasmoln KT har en person 100 % sannolikhet att omkomma om olyckan
sker pa de narmaste 25 m av leden fran dar personen star och 135 m in frén
vagen. En person har 30 % att omkomma om olyckan sker p& de narmaste 75 m
av leden fran dar personen star och 220 m in fran vagen.

| scenario Gasmoln KL har en person 100 % sannolikhet att omkomma om olyckan
sker pa de narmaste 135 m av leden fran dar personen star och 13 m in fran
vagen. En person har 30 % att omkomma om olyckan sker pa de narmaste 220 m
av leden fran dar personen star och 38 m in fran vagen.

Norconsult 4%
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Samhallsrisk

Inom effektomrade 1 antas alla som vistas utomhus inom molnet omkomma. Av de
som vistas inomhus antas ca 10 % omkomma. Inom effektomrade 2 antas 30 % av
de som vistas utomhus omkomma. Av de som vistas inomhus antas 3 %
omkomma hér.

2.4. Scenarier med mycket brandfarliga vatskor,
klass 3.1

Sannolikheten for en olycka med ett fordon med mycket brandfarliga vatskor pa har
beraknats pa samma satt som i avsnitt 2.1.1 och framgér av ingangsdata i figur 3.

Handelsetradet for scenarier med mycket brandfarliga vatskor framgar i figur 13
nedan.

2.4.1 Scenarier Polbrand S och M

| scenario Polbrand sker en olycka dar tanken skadas och ett utslapp sker av
mycket brandfarlig vatska (exempelvis bensin) som rinner ut till en pdl som sedan
antands. Varmestralningen kan leda till att manniskor omkommer. Vid en stor
polbrand (P6lbrand S) antas personer inom ett omrade pa 48x48 m omkomma,
saval inne som ute. Vid en mindre polbrand (Pélbrand M) antas personer inom ett
omrade pa 25x25 m omkomma saval inne som ute. Omradena antas centrerade
kring olycksplatsen.

Sannolikhet

Sannolikheten for att ett utslapp leder till scenario Pdlbrand S (en pdlbrand med en
yta pa 600 m?) &r lika med 0,020 per olycka med utslapp av mycket brandfarlig
véatska. Sannolikheten for scenario Polbrand M (en polbrand med yta 300 m?) ar
lika med 0,078 per olycka med utslapp. Se handelsetradet i figur 14 nedan.

Norconsult 4%
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Handelsetrad klass 3.1

Vag
Handelsetrad mkt brf vatskor
Utstromning Typ av Direkt SannolikHScenario
> 100 kg utstromning antandning per olycka
0,13
I 0,020|Pélbrand S
ja
0,15
Hela innehallet
0,87
I 0,13(Ingen
nej
0,13
1,0 | 0,078|Pélbrand M
ja
0,60
50m?
0,87
I 0,52]Ingen
nej
0,25
I """""""""""" 0,25(Ingen
0,5m?
Figur 14 Handelsetrad for mycket brandfarliga vatskor i klass 3.
Individrisk

| scenario Polbrand S har en person 100 % sannolikhet att omkomma om olyckan
sker pa de narmaste 48 m av leden fran dar personen star och 24 m in fran vagen.

| scenario Pélbrand M har en person 100 % sannolikhet att omkomma om olyckan
sker pa de narmaste 23 m av leden fran dar personen star och 13 m in fran vagen.
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Samhallsrisk

Inom ett omrade med langd 48 m langs vagen och bredd 24 m in fran vagen antas
alla omkomma savéal inomhus som utomhus i scenarion Pélbrand S.

| scenario Pélbrand M antas alla utomhus och inomhus omkomma inom ett omrade
med langd 25 m langs vagen och bredd 13 m in fran vagen.

2.5. Scenarier med oxiderande a&mnen, klass 5.1

Sannolikheten for en olycka med ett fordon med oxiderande @&mnen med risk for
massexplosion har beraknats pa samma satt som for massexplosiva amnen i
avsnitt 2.1.1 och framgar av ingadngsdata i figur 4.

Handelsetradet for scenarier med oxiderande amnen framgar i figur 15 nedan.

2.5.1 Scenario Explosion Soch M

| dessa scenariot har vi utgatt fran att transporterna sker som ammoniumnitrat som
vid blandning med dieselolja kan leda till en explosion som motsvarar 16 ton TNT
vid ett stort utslapp av ammoniumnitrat och cirka hélften vid ett mindre utslapp.
Detta Gverskattar explosionens kraft da den blandningen som kommer att ske om
bada amnen rinner ut vid en olycka inte racker for att &stadkomma ett effektivt
sprangamne vilket egentligen kraver en ganska exakt blandning av dessa amnen.

Konsekvenserna av dessa explosioner harleds pa samma satt som for
massexplosiva &mnen i klass 1.

Sannolikhet
Sannolikheten for en olycka med dessa transporter per kilometer transportled
framgar av figur 3.

For att en olycka med en transport med oxiderande @mnen skall leda till betydande
konsekvenser kravs att det oxiderande amnet blandas med dieselolja och att
blandningen antands. For att detta skall ske maste flera férutsattningar vara

uppfylida:
1. Ett betydande utslapp av oxiderande amnen maste ske.
2. Utslapp av dieselolja maste ske.

3. Blandningen méaste antandas.

Sannolikheten for detta framgar av handelsetradet i figur 15 nedan. Handelsetradet
ar baserat pa statistik for tunnvaggiga tankbilar.

Norconsult 4%
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Handelsetrad klass 5.1

Véag

Handelsetrad klass 5.1

Sannolikhet |Utstromning Bransletanken Antandning Sannolikhet |Scenario
olycka skadad per km

ja
0,045

5,1E-03 Explosion

Helainnehallet

0,15 1,1E-01 Inget

"""""""""""""""""""" 3,8E-02  |Inget

1,0E+00
2,0E-02 Mindre
explosion

4,3E-01 Inget

"""""""""""""""""""" 1,56-01  [Inget

025 | Ve 2,58-01 _ |Inget

Figur 15 Handelsetrad oxiderande amnen i klass 5.1 som kan orsaka
explosion.

Konsekvenser

Tva scenarier finns beroende pa storleken pa utslappet av det oxiderande amnet.
Storleken pa utslappet av den brandfarliga vatskan ar av mindre vikt da en explosiv
blandning endast kraver en mindre mangd brandfarlig vatska (ca 1 del brandfarlig
vatska pa 7 delar oxiderande amne). Ett stort utslapp av oxiderande d&mnen ger
scenario Explosion S, ett ndgot mindre utslapp ger scenario Explosion M.

Konsekvenserna av en stor explosion har antagits vara desamma som fér en
explosion av 16 ton TNT. Konsekvenserna avseende individrisk och samhallsrisk

ar sdledes desamma som i scenariot for klass 1.1.

Konsekvenserna for en mindre explosion har antagits vara hélften av
konsekvenserna av en stor explosion.

Norconsult *%
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Berakningsresultat

| tabell 2a och b presenteras resultaten av riskberakningarna for planomradet utan

attsarskild skyddsatgarder vidtagits. Detta presenteras grafisk med de bla kurvor i

3.

figur 14 och 20 i rapporten. Berakningarna for évriga figurer avseende risken fran

vagen har genomforts pa samma sétt.

Riskberakningar resultat.

Tabell 2a.
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Sammanfattning

Akustikforum har pa uppdrag av Ockerd kommun via MEXL tagit fram en trafikbullerutredning for
detaljplan Ockerd DP Gamla Minnessten lokaliserad vid fastighet Ockerd 2:799 och del av fastighet
Ockerd 2:260, i Ockerd kommun. Detaljplan avser nybyggnad av flerbostadshus.

Resultaten visar att planerad bostadsbyggnad inom detaljplan innehaller radande
trafikbullerférordning.
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1 INLEDNING

Akustikforum har i uppdrag av Ockerd kommun via MEXL tagit fram en trafikbullerutredning for
projektet Ockeré DP Gamla Minnessten lokaliserad vid fastighet Ockerd 2:799 och del av fastighet
Ockerd 2:260, i Ockerd kommun. Projektet avser nybyggnad av flerbostadshus.

2 AKUSTISKA BEGREPP OCH UTTRYCK

En medelljudniva fér vag- och spartrafik, berdknad som ett

Ekvivalent ljudniva, L pate . .
J Aed frifaltsvarde och som ett medelvarde per dygn under ett ar.

En ljudniva for spartrafik och vagtrafik av den mest bullrande

Maximal ljudnivad, Larmax . " T
TR, e fordonstypen med tidsvagning F, berdknad som ett frifaltsvarde.

Rum for daglig samvaro, utom kok, och rum for sémn. Har ingar
rum fér sémn och vila, rum for daglig samvaro (t.ex. vardagsrum)
Bostadsrum och matrum som anvands som sovrum.
Kok i 6ppen planldsning rdknas som bostadsrum. Daremot raknas
inte kok, hall och tvattstuga som bostadsrum.
Ljudniva som inte paverkas av reflexer vid egen fasad men som
inkluderar andra reflexer.
En iordningsstalld yta avsedd for vistelse utomhus. Sdsom altan,
Uteplats terrass, balkong eller liknande som ligger i anslutning till
bostadshus, fritidshus eller vardlokal.
Fasadsida dar trafikbullernivan om maijligt ar lagre an vid mest
utsatt fasad och dar riktvarden enligt Tabell 3.1 punkt 2) innehalls.

Frifaltsvdrde

Skyddad sida . . . .
Begreppet skyddad sida omnamns i Boverkets promemoria
“Fragor och svar om buller” daterad 2016-06 01.

ADT Arsmedeldygnstrafik

Projektnamn: Ockerd DP Gamla Minnessten Datum: 2023-08-24
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3 RIKTVARDEN

3.1 TRAFIKBULLERFORORDNING (2015:216)

Beddmningsgrunder for bostader som ar tillampliga for denna utredning redovisas nedan. Riktvarden
enligt forordning om trafikbuller vid bostadsbyggnader SFS 2015:216 t.o.m. SFS 2017:359.

Tabell 3.1. Riktvarden vid byggnation av bostader, ljudniva avser frifaltsvarde.

Ekvivalent ljudniva, dBA Maximal ljudniva, dBA
Vid fasad 60/65Y -
Skyddad sida? 55 70%)
P3 uteplats® 50 70°)

1) Galler for bostad om hogst 35 m2.

2)  Om ekvivalent ljudniva vid fasad 6verskrider 60 dBA bér minst hélften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en
sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid fasaden, och minst hélften av bostadsrummen vara vanda mot en
sida dar 70 dBA maximal ljudniva inte 6verskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

3) Boverkets tolkning ar att maxnivaer far overskridas fem ganger per natt vid skyddad sida, se promemoria daterad 2016-
06-01.

4)  Om en sadan ska anordnas i anslutning till byggnaden.

5)  Borinte 6verskridas med mer an 10 dBA maximal ljudniva fem génger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

4 BERAKNINGSMETOD OCH UTFORANDE

Bullernivaer har beraknats med hjalp av programmet SoundPLAN 9.0 (uppdatering 2023-08-24), enligt
de nordiska berdkningsmodellerna:

o "Vagtrafikbuller nordisk berdkningsmodell”, Naturvardsverket, rev. 1996, Rapport 4653.

- Giltigheten i modellen &r begrdansad upp till 300 m, matt vinkelratt mot vdgen vid neutrala
eller mattliga medvindsforhallanden dvs. (0-3 m/s) medvind, eller vid motsvarande
temperaturgradienter. Spar- och vagtrafik som bedéms betydelsefulla, dar avstandet ar
langre an 300 m till mottagare, inkluderas i modellen.

- Standardavvikelsen vid svag medvind varierar fran omkring 3 - 5 dB vid 50 - 200 m.

- For maximal ljudniva fran vagtrafik, utifran dimensionerande tung trafik, uppskattas antal
passager av tung trafik nattetid till 13 % av medeldygnstrafiken.

- For maximal ljudniva fran vagtrafik, utifran dimensionerande tung trafik, uppskattas antal
passager av tung trafik per timme mellan 06-22 till 5,4 % av medeldygnstrafiken.

Parameterinstdliningar i SoundPLAN redovisas sist i rapporten.

Projektnamn: Ockerd DP Gamla Minnessten Datum: 2023-08-24
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5 UNDERLAG

5.1 KART- OCH RITNINGSUNDERLAG
Via Metria AB —inhdmtade 2023-08-23:

e Fastighetkarta med befintliga byggnader, vagar samt information om markférhallande hard
resp. mjuk mark.

e Mark- och ytmodell, laserdata.
Ritningsunderlag for nya byggnader har levererats av Ockeré kommun.
5.2  UTREDNINGSOMRADE

Nedan redovisas plankarta med illustration.

Figur 1 Plankarta med illustration.
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5.3 VAG- OCH SPARTRAFIK
5.3.1 VAGTRAFIK

e Trafikfloden och hastigheter fér kommunala végar &r inhdamtade fran Ockerd kommun och
uppraknade med en schablon om 1 % arligen.

e For Sorgardsvdgen antas adt till 500, vilket far anses som hogt raknat.

Tabell 5.1 Vagtrafik

Andel Andel
vag Adt tung | Adt  tung | Hastighet
2023 trafik | 2040  trafik (km/h)
(%) (%)
Norgardsvagen 2706 6 3270 7 50
Sorgardsvagen 500 5 500 5 50

6 BERAKNINGSRESULTAT

Berdkningsresultat i form av ljudnivaer, ekvivalent som maximal, redovisas i bullerkartorna dels som
frifaltsvarde vid fasad (dvs. en ljudnivd som inte paverkas av reflexer vid egen fasad), dels som
utbredningskartor som redovisar ljudnivan i farglagda falt 1,5 m ovan mark (dvs. en ljudnivd som
paverkas av reflexer fran omgivande byggnader, skarmar etc.).

I en bullerkarta dar man bade redovisar frifaltsvarde vid fasad och utbredning noteras normalt en nagot
hogre ljudniva i utbredningskartorna jamfort med frifaltsvarde upp till 3 dB, vilket alltsa ar helt korrekt
enligt ovan definition av frifaltsvarde / utbredning.

Beraknade ljudnivaer i form av frifaltsvarden jamfors mot riktvarden, dock kan redovisning av ljudnivaer
i form av utbredningskartor fungera som ett bra komplement.

Frifaltsvarde vid fasad beraknas for samtliga vaningsplan och redovisas, om inget annat anges, som
hogsta varde utmed fasad. For att kunna planera for uteplatser etc. i anslutning till fasad redovisas aven
ljudniva utmed entréplan.

6.1 LJUDNIVAER VID FASAD

| bullerkarta 9423-1 och 4 ses att ekvivalent ljudniva vid fasad, bade fér nutid och framtida prognos,
innehaller riktvarde 60 dBA.

6.2 LJUDNIVAER PA UTEPLATS

Med en gemensam uteplats déar riktvardena for uteplats, ekvivalent 50 dBA och maximal 70 dBA
ljudniva, innehalls uppfylls forordningen. Darutover kan privata balkonger eller andra uteplatser
accepteras som mer bullerutsatta.

| bullerkartorna ses att vid norr- och 6sterfasad samt i anslutning till byggnaden i dessa vaderstreck
overskrids riktvardet for ekvivalent ljudniva 50 dBA for uteplats. Men vid vaster- eller soderfasad och i
anslutning till byggnaden i dessa vaderstreck finns ytor som innehaller riktvardena for uteplats.

Projektnamn: Ockerd DP Gamla Minnessten Datum: 2023-08-24
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7 SLUTSATS

Var bedomning &r att planerad bostadsbyggnad inom detaljplan innehaller radande
trafikbullerférordning. | och med att ekvivalent ljudniva vid fasad underskrider 60 dBA kan planritning
over bostadsrummen valjas fritt.

| sammanhanget kan adven tillaggas att paverkan pa fastigheter i anslutning till planomradet av
trafikbuller som avges av trafik till och fran planomradet bedéms vara liten jamfort med radande trafik
i omradet.
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Parameterinstallningar i SoundPLAN.

Reflection order: 3
Maximum reflection distance to receiver 200 m
Maximum reflection distance to source 100 m

Search radius 3000 m
Weighting: dB(A)
Allowed tolerance: 0,100 dB
Create ground effect areas from road surfaces: Yes
5 dB bonus for railway is set No
Standards:
Road: RTN: 1996
Driving on right side
Emission according to: RTN: 1996

Side diffraction: disabled
Meteo. corr. CO(6-18h)[dB]=0,0; CO0(18-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;

Ignore Cmet for Lmax industry calculation: No
Lmax type: LAFMax,6th
Attenuation
Foliage: User defined
Built-up area: User defined
Industrial site: User defined
Railway: NMT: 1996
Emission according to: NMT: 1996
Limitation of screening loss:
Single 20,0 dB

Side diffraction: disabled
Meteo. corr. C0(6-18h)[dB]=0,0; CO0(18-22h)[dB]=0,0; CO0(22- 6h)[dB] 0,0;
Ignore Cmet for Lmax industry calculation:

Lmax = LmaxF for electrically driven trains (LmaxM+3-(3dc/100)dB)

Attenuation
Foliage: User defined
Built-up area: User defined
Industrial site: User defined
Assessment: Trafik

Facade Noise Map:
Receivers with spacing acc. to VBEB
Reflection of "own" facade is suppressed

Projektnamn: Ockerd DP Gamla Minnessten Datum: 2023-08-24
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Bullerkarta 9423-1
Bilaga 1

Ockerd DP Minnessten

Nutida bullersituation 2023
Vagtrafik

Friféltsvéarde vid fasad:

Laeq Dygnsekvivalent A-vagd ljudniva

Larmax A-vagd maximal ljudniva,
vagtrafik.

Forklaringar

Koérbana

|:| Ny byggnad

|:| Befintliga byggnader

o
AKUSTIK

Forsta langgatan 19
413 17 Goteborg

Jerdmm 031-61 63 60
HANDLAGGARE
Torbjoérn Lorén
UPPDRAGSANVARIG PROJEKTNUMMER
Torbjorn Lorén 9423

ORT OCH DATUM

Goteborg, 2023-08-24
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Vag
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Vag

Vaning  Leq

1 <40

Bullerkarta 9423-2
Bilaga 1

Ockerd DP Minnessten

Nutida bullersituation 2023
Vagtrafik

Frifaltsvarde vid entréplan, samt utbredning
1,5 m ovan mark:
Laeq Dygnsekvivalent A-vagd ljudniva

Ekvivalent ljudniva

Lpeq [dB]

:l <= 45
:l <= 50
:l <= 55
[ ]« e
- <= 65
- <= 70
- > 70

Forklaringar

Koérbana

|:| Ny byggnad

|:| Befintliga byggnader

~
- Férsta langgatan 19
11!‘1[3'!‘!“ 413 17 Goteborg
_."‘I LTI 031-61 63 60
HANDLAGGARE

Torbjoérn Lorén

UPPDRAGSANVARIG PROJEKTNUMMER
Torbjorn Lorén 9423

ORT OCH DATUM
Goteborg, 2023-08-24
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Bullerkarta 9423-3
Bilaga 1

Ockerd DP Minnessten

Nutida bullersituation 2023
Vagtrafik

Frifaltsvarde vid entréplan, samt utbredning

1,5 m ovan mark:

LaFmax ~ A-végd maximal ljudniva,
vagtrafik, dag och kvall 06-22.

Maximal ljudniva

Lafmax [dB]

:l <= 65
:l <= 70
:l <= 75
[ ]« =
- <= 85
B -
B

Forklaringar

Koérbana

|:| Ny byggnad

|:| Befintliga byggnader

o
! R
i Forsta langgatan 19
AKUSTIK h
— 413 17 Goteborg
Jerdmm 031-61 63 60
HANDLAGGARE
Torbjoérn Lorén
UPPDRAGSANVARIG PROJEKTNUMMER
Torbjorn Lorén 9423

ORT OCH DATUM
Goteborg, 2023-08-24
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SAMMANFATTNING

En VA-, dagvatten- och skyfallsutredning har genomforts som underlag for
detaljplan for fastigheten Ocker6 2:799. Planomradet ar cirka 3 500 m?
stort och gransar till Norgardsvdgen i norr, Sorgardsvagen i vaster och
Skarhamnsas i oster. Det planeras ett nytt flerbostadshus med cirka 25
bostdder. | planen ingar aven en kommunal GC-vdg och parkmark.

Kvartersmark, dvs bostadsomradet, och allman platsmark hanteras separat.
Eftersom kommunal park inte planeras dndras beddéms att ingen ytterligare
dagvattenrening behovs da GC-vdagar inom parkomradet avvattnas mot
grasytor.

Pa gatan Skarhamnsas ar det lag belastning fran trafik vilket gor att
dagvattenrening inte behovs, det foreslas att fordréjning utgar da det
redan avvattnas mot befintligt dagvattensystemet. Dagvatten inom
planomradet féreslas hanteras med underjordiska magasin. Forslagen
utformning och placering av byggnader och parkering i planomradet
begrdansar mojligheterna att hantera dagvatten i 6ppna lésningar. |
samarbete med Ockeré kommun har det bestimts att underjordiska
[6sningar dr lampligast for planomradet.

Det foreslas en fordrojningsanldaggning i form av underjordiska
makadammagasin. Magasinet behover klara en total volym pa cirka 84 m®.
Med 1,0 m makadamfyllning berdknas ytbehovet vara cirka 84 m?.
Placeringen av makadammagasinet foreslas under parkering da det
forenklar ev. uppgravning i framtiden och att det rekommenderas att
planera vid nordostra hornet da det ar lagpunkt for omradet vilket gor att
det enklare att avleda via sjalvfallsledningar.

Efter rening inom den foreslagna anlaggningen minskar
fororeningshalterna i dagvattnet jamfort med exploaterat ldge utan rening.
Recipienten ar Stora Kalvsund och status och férutsattningar att uppna
satta miljokvalitetsnormer forsamras inte.

Skyfallsanalys genomfors med Scalgo Live som visar att det i dagsldget inte
uppstar oversvamningar pa planomradet vid skyfall. Rinnvagar gar vidare
till i nulaget éversvimmade ytor nedstroms i Sérgardsvdagen och pa
fastigheter mellan planomradet och hamnen. Efter exploatering dkar
avrinningen nagot fran planomradet och cirka2 m* bedéms behéva
fordrojas. Det finns mojligheter att fordroja skyfall i anlaggningar for
dagvattenhantering, och dven att forbattra skyfallssituationen nedstréms
genom att skapa lokala fordréjningsatgarder pa planomradet.

VA-servisledningar finns vid Skarhamnsas. For omradet beddms det finnas
tillracklig kapacitet i befintlig spillvattenservis men det rekommenderas att
utoka dimensionen for vattenservis. Det rekommenderas att byta fran
dimension 32 till dimension 50 mm for att sakerstalla trycket i systemet.
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1. BAKGRUND

Ockerdé kommun avser detaljplaneldgga fastigheten Ockero 2:799.
Planomradet ar cirka 3 500 m? stort och ska inrymma ett flerbostadshus
med cirka 25 bostdder, parkering, en kommunal GC-vdg och park. Se Figur
1 for planomradets utbredning. | samband med detta har Ockeré kommun
gett Tyréns i uppdrag att genomfoéra en VA-, dagvatten- och
skyfallsutredning.

Parkmark, gator och GC-vdgen planeras att bli allmdn platsmark. Bostader
och parkering planeras att bli kvartersmark.

Utredningen som utgor underlag for detaljplanearbete ska redovisa:

e Kartldggning av befintlig Va-system, dagvattensituation och
avrinning.

e Dagvattenberdkningar fore och efter exploatering.

e Fororeningsberdkningar fore och efter exploatering.

e Paverkan pa recipient och Miljokvalitetsnormer, MKN

o Atgirdsforslag for att hantera rening och fordréjning av dagvatten.

e Kapaciteten i befintligt VA-system med hansyn till planerad
exploatering.

e Skyfallsanalys i Scalgo: ytavrinningsvdgar, lagpunkter, instingda
omraden.

e Berdkningar klimatanpassat 100-arsregn for nuvarande och framtida
situation.

e Konsekvensbedémning inom planomrade.

e Atgardsforslag for skyfallshantering.

Uppdrag: 336065 VA-dagvatten och skyfallsutredning Detaljplan Gamla Minnessten 2023-10-27
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Figur 1. Utredningsomrade med ungefarlig planavgransning i rott. Bild fran Scalgo
Live.

2. UNDERLAG OCH RIKTLINJER

2.1 UNDERLAG

Foljande underlag har anvants for att genomféra utredningen:
e Dagvattenstrategi Ockerd Kommun 2022

e ABVA (Allmadnna bestimmelser for vatten- och avloppstjanster
2022) Ockerd kommun

e Rad & anvisningar till ABVA 2022

e Exploateringsskissen/lllustrationskartan
e Grundkartan. RHOO.

e Befintligt VA-system med dimension.

e Geoteknik, Bergteknik och Markféroreningar samt PM Nya
anslutningar till Pinans reningsverk (PM Avloppshantering), Ockeré
kommun 2023-02-21

e PM Markmiljo, geoteknik och bergteknik (Atkins,2021)
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2.2 FUNKTIONSKRAV PA DAGVATTENSYSTEM

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens
publikation P110 Avledning av dag-, drdn- och spillvatten (Svenskt Vatten,
2016). | och med denna publikation 6kar funktionskraven (sdakerheten) i det
allmanna dagvattensystemet jamfort med tidigare riktlinjer.

Hansyn ska tas till framtida klimatférandringar, da nederbérden och
darmed belastnhingen pa dagvattensystemen forvantas oka.

Funktionskraven for dagvattensystem vid fortdtning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 1. Det bedoms att aktuella planomradet ska klassas
som Gles bostadsbebyggelse.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem enligt P110 (Svenskt vatten, 2016).

Va:-huvudmanmens ansvar | Kommunens ansvar
T
|

[ TR Y T ——— Aterkomsttid far
| far regn wid | fir trypcklinfe | markdversviimning med

Mya duplikatsystem | fylid ledning i markniva skador pd byggnader
Glaa hmtldihth'glﬁgtl'l‘ 2 10 = 100 &
Tit bostachbebyggelee 5 20 = 100 &r
Centrum- och afférsameaden [0 an =100 ar

Berdakningar och forslag till dagvattenldsning gors enligt Svenskt Vatten
publikationer P110, P104 och P105. Kommunens dagvattenstrategi ska
foljas och har anvants som underlag for denna utredning.

2.3 FORDROJNINGSKRAV

Enligt Ocker6 kommuns dagvattenstrategi ska dimensionerande regn vid
nybyggnation samt vid storre om- och tillbyggnationer baseras pa aktuell
bebyggelsetyp begradnsat till ett utflode fran omradet motsvarande 15 liter
per sekund och hektar. Kravet galler bade pa allman platsmark och
kvartersmark. Enligt samordning med kommunen anses det lampligt att
anvanda 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 for att berdakna flodesdkning
och fordréjningsbehov efter exploatering.

2.4 RENINGSKRAV

Enligt Ockeré6 kommuns dagvattenstrategi bedoms behovet av rening
utifran markanvandning i Tabell 2. Anlaggningarna ska ha en
reningskapacitet om minst 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad
area. Kravet galler bade kvartersmark och allman platsmark, se Figur 2.

Uppdrag: 336065 VA-dagvatten och skyfallsutredning Detaljplan Gamla Minnessten 2023-10-27
Bestallare: Ockeré Kommun Slutrapport

https://tyrens.sharepoint.com/sites/336065-SE-TYR/Shared Documents/R/VA-dagvatten och skyfallsutredning DP Gamla Minnessten.docx
8(37)



25 TYRENS SoRthe

KOMMUN

Tabell 2. Reningsmatris - for vdgledning vid bedémning av reningsbehov baserat pa
aktuell markanviandning (Ockeré Kommun, Dagvattenstrategi, 2022, tabell 1).

Figur 2. Krav pa dagvattenvolym som ska renas (Ockerd Kommun,
Dagvattenstrategi, 2022, tabell 1).

2.5 OVERSVAMNINGSSAKRING OCH KLIMATANPASSNING

Enligt Ockeré6 kommuns dagvattenstrategi ska ny bebyggelse planeras och
hojdsattas sa den inte tar skada eller orsakar skada vid ett skyfall. Ny
bebyggelse ska inte heller lokaliseras i eller bidra till att skapa nya
instangda omraden.

Avledning av skyfall ska ske pa gator eller i gronstrak och planeras sa hoga
floden kan avledas utan att orsaka risk for manniskors hdlsa, begrdnsa
framkomlighet eller orsaka risk for skador pa bebyggelse. Férdrojning kan
ske i multifunktionella ytor som tillats 6versvammas tillfalligt for
fordrojning av skyfall.
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3. BESKRIVNING AV UTREDNINGSOMRADE

3.1 ORIENTERING

Planomradet omfattar fastigheten Ockeré 2:799 och parkomradet norr om
fastigheten, se Figur 3. Planomradet gransar till Norgardsvagen i norr,
Soérgardsvdgen i vaster och Skarhamnsas i oster.

Tidigare fanns en skola pa fastigheten. Skolan har rivits och marken
anvands som kommunal parkering i dagslaget. Utover parkering bestar
planomradet av berg, gronytor i kommunal park, GC-vdgar och gator. Det
finns dven befintliga murar som planeras att bevaras. Sédra delen av
planomradet bestar av berg i dagen.

Figur 3. Planomradets avgransning. Svart markering visar uppskattad plangrans.
Fastighetsgrdns visas med orange linjer. Bild fran Scalgo Live med data fran
Lantmateriet.

3.2 TOPOGRAFI OCH MARKSLAG

Enligt héjddata ar delar av omradet flackt, med en generell lutning fran
sydvast till nordost. S6dra delarna av planomradet med berg i dagen har
storre hojdskillnad. | Figur 4 visas oversiktlig topografi.
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A
.O. 4

'FTg_ur 4. Topogrfi kring blanomrédet. R6d markering visar uppskattad plangrans.
Bild fran Scalgo live.

3.3 MARKFORHALLANDEN

Jordartskarta for omradet visas i Figur 5 (SGU, 2023). Storsta delen av
omradet bestar av urberg med inslag av postglacial sand i norddstra
hornet. Enligt PM Markmiljo, geoteknik och bergteknik ar djupet till berg
cirka 3 m i omradets vastra del och tilltar osterut.

Figur 5. Jordartskarta for omradet. Rod ar urberg, orange ar postglacial sand. Svart
markering visar planomradets ungefarliga lage. Bild fran Scalgo Live med jordarter
fran SGU.

Uppdrag: 336065 VA-dagvatten och skyfallsutredning Detaljplan Gamla Minnessten 2023-10-27
Bestallare: Ockeré Kommun Slutrapport

https://tyrens.sharepoint.com/sites/336065-SE-TYR/Shared Documents/R/VA-dagvatten och skyfallsutredning DP Gamla Minnessten.docx
11(37)



TYRENS & S

Enligt geoteknisk undersdkning fran Atkins har fritt vatten patraffats i
omradets vdstra del pa cirka 1,85 m djup och ett rostfargat jordlager finns
pa niva +5,7 (RHOO) vilket indikerar grundvattennivan.

Olika jordarter har olika genomslapplighet. Genomsldppligheten i omradet
visas i Figur 6 nedan. Storre delen av omradet har medel genomsldapplighet.
I norddstra hérnet av omradet ar genomsldappligheten hog.

Figur 6. Genomsldpplighet for omradet. Gul ar medelhdg och rod ar hog
genomslapplighet. Svart markering visar planomradets ungefarliga ldge. Bild fran
SGU digitala tjanster.

3.4 AVVATTNING OCH RECIPIENT

3.4.1 BEFINTLIG AVVATTNING

Utredning av befintlig avvattning har utgatt fran VA-underlag samt
programmet Scalgo live.

Befintliga avvattningsforhallande inom och kring planomradet redovisas i
Figur 7. Scalgo tar inte hdnsyn till dagvattensystem utan det redovisar bara
ytavrinning. Det ytliga avrinningsomradet till lagpunkt ar cirka 0,65 ha
stort. S6dra delen av parken ingar i dess ytliga avrinningsomrade, men den
avvattningen hanteras inom parkens grasytor.

Dagvatten fran befintlig fastighet avrinner ytligt och ansamlas i lagpunkten
vid gatan Skarhamnsas dar det finns befintliga rannstensbrunnar.
Asfaltsytor inom parkomradet avvattnas mot grasytor.
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Gatan Skdarhamnsas avvattnas idag via dagvattenledningar och
rannstensbrunnar. Befintliga ledningar redovisas i Bilaga 1.

| gatan Skarhamnsas har dagvattenledningar en dimension pa D160.
Dagvattenledningen ansluter till en D400 i Norgardsvagen. Befintliga
ledningar redovisas i Bilaga 1. Dagvattnet |6per darifran vidare till Ockerd
hamn. Planomradets recipient ar Stora Kalvsund.

i~ -

~ b Lt
-

L -
Figur 7. Ytligt avrinningsomrade till lagpunkt. Bilden redovisar dven rinnvagar och
vattensamling i lagpunkter vid 20 mm regn i blatt och flodesriktning med svarta
pilar. Gront falt visar avrinningsomradet. Svart markerat omrade visar plangrans.
Bild fran Scalgo Live.

3.4.2 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Informationskartan i Lansstyrelsens externa WebbGIS har anvants for att
identifiera huruvida markavvattningsforetag forkommer inom
utredningsomradet. Informationskartan visar inga markavvattningsforetag
inom eller i ndarheten av utredningsomradet.

3.4.3 FASTSTALLD MILJOKVALITETSNORM

Miljokvalitetsnormen (MKN) beskriver den kvalitet en vattenforekomst
bedéms ha vid en viss tidpunkt med malet att alla vattenféorekomster skall
na god status till 2027 och kvaliteten inte ska forsamras.

Vattenkvaliteten bedoms utifran kemisk och ekologisk status. Kemisk
status ar grundad pa EU:s gemensamma miljokvalitetsnormer och bestar av
en lista med prioriterade amnen. Den ekologiska statusen bestams utifran
hydromorfologiska, fysikalisk-kemiska och biologiska faktorer.

Recipient for utredningsomradet ar Stora Kalvsund vilken omfattas av MKN.
Den ekologiska och kemiska statusen for Stora Kalvsund visas i Tabell 3.
Miljokvalitetsnormerna ar beslutade 2020-05-02 och dr hamtade fran VISS
(Vatteninformationssystem Sverige) 2022-08-31. Vattenforekomstens

Uppdrag: 336065 VA-dagvatten och skyfallsutredning Detaljplan Gamla Minnessten 2023-10-27
Bestallare: Ockeré Kommun Slutrapport

https://tyrens.sharepoint.com/sites/336065-SE-TYR/Shared Documents/R/VA-dagvatten och skyfallsutredning DP Gamla Minnessten.docx
13(37)



TYRENS = 3CKERO

KOMMUN

kemiska status beddéms i VISS uppnar ej god med motivering att ett eller
flera prioriterade dmnen beddms ej uppna god status.

Kvicksilver och kvicksilverféreningar samt bromerad difenyleter ar
undantag med mindre strdnga krav da beddmningen i VISS ar att det ar
tekniskt omajligt att sanka halterna som har ursprung i diffusa kallor till de
nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Undantag med tidsfrister
galler for tributyltennforeningar till 2027 da bedémningen i VISS ar att
nivan ar tekniskt omdjlig att na pa grund av kunskapsbrist.
Miljokvalitetsnormen ar god kemisk status.

Den ekologiska statusen for vattenférekomsten ar mattlig.
Kvalitetsfaktorerna hydrologisk regim i vattendrag och fisk ar orsaker till
statusklassningen. Miljokvalitetsnormen ar god ekologisk potential 2039.

Tabell 3. Statusklassning samt miljokvalitetsnormer for Stora Kalvsund enligt VISS.

Status MKN Kommentarer
Ekologisk
potential Mattlig | God ekologisk
status 2027
Kemisk status | Uppnar | God kemisk Undantag med mindre strdnga

ej god ytvattenstatus krav for bromerad difenyleter
samt kvicksilver och
kvicksilverforeningar. Undantag
med tidsfrister till 2027 for
tributyltennforeningar.

3.4.3 RENINGSBEHOV AV DAGVATTEN

Enligt Ocker6 kommuns dagvattenstrategi och éverenskommelse med
kommunen ar reningsbehovet av dagvatten “medel”, se Tabell 4. Medel
rening innebdar en viss sedimentering. Exempel pa sadana anlaggningar ar
biofilter (nedsdnkta regnbaddar), makadamdike och underjordiska kassett-
eller makadammagasin.
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Tabell 4. Reningsmatris - for vagledning vid bedémning av reningsbehov baserat pa aktuell
markanvandning (Ockeré Kommun, Dagvattenstrategi, 2022, tabell 1).

Fororeningshalt i
dagvatten baserat pA Markanviindning Reningabehov
markanyindning

Parkening - hog bedastning
Vigar >3 000 fordon/dygn

Hog Hamaar ocd industrionsbden o
Roppur- och cinkiak
Parkering - Mg belastning
Vigar 2 000 - 5 000 fovdon/dygn
Centrumomriden Modet
Frertamdphusmmrbden
- Endast bebwn: ar firdrigning,
Villsotoridesn
g Vigar <2 000 forden/dygn mery kmningar som medfor

reniog forordas

3.5 BEFINTLIGT VA-SYSTEM

I anslutning till planomradet finns kommunala VA-ledningar.

Oster om omradet i gatan Skarhamnsas finns vatten-, och
spillvattenledningar. Vattenledningen har en dimension pa V 63,
spillvattnet har en dimension pa S 225. | gatan Skarhamnsas finns dven en
brandpost.

Vid fastigheten Ockeré 2:799 finns befintliga VA serviser. Vattenservis har
en dimension pa V 32 och spillvattenservis pa S 150. Det finns inte
dagvattenserviser till fastigheten. Det kan aven finnas privata VA-ledningar
inom omradet fran den tidigare skolan.

4. FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 BESKRIVNING AV FRAMTIDA EXPLOATERING

Det planeras att pa fastigheten Ockero 2:799 byggas ett nytt
flerbostadshus med cirka 25 fastigheter, se Figur 8. | planen ingar dven en
kommunal GC-vdg och parkmark. Lite berg forvdantas behova spriangas bort
men stora delar av berget ska vara kvar. Befintliga murar i 6stra och norra
delen av kvartersmarken avses bevaras i sa stor utstrackning som mgjligt.
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Figur 8. Planerad bebyggelse enligt befintlig illustrationsskiss (Detaljplan, 2022-05-
24).

4.2 MARKANVANDNING

Markanvandning fore och efter exploatering har tagits fram for olika delar
av planomradet och fér omkringliggande mark. Markanvandning fore
exploatering har tagits fram med hjalp av grundkartan och
markanvandning for framtida exploatering baseras pa skissen som visas i
Figur 88.

| planomradet fanns tidigare en skola med dess skolomrade. | nuldaget
anviands marken som parkering och bestar till viss del av grusad mark och
delvis av asfalt. Andel grus/asfalt pa nuvarande parkering uppskattas fran
platsbesdk och kartor. Det planeras att anvdnda genomslapplig belaggning
inom kvartersmark efter exploatering. Enligt planbestimmelser i framtida
detaljplanen ska minst 20% av den blivande parkeringen vara
genomslapplig vilket ar med i berdkningar for situationen efter
exploatering (Tabell 6).

Markanvandningar har tagits fram som ar fore och efter fér allman
platsmark (Tabell 5) samt fore och efter for kvartersmark (Tabell 6).
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Tabell 5. Sammanstallning av markanvdandning med motsvarande

avrinningskoefficient pa allman platsmark fore och efter exploatering.

0,093 0,089 0,8
0,074 0,065 0,1
0,167 0,154 0,49 0,51
Tabell 6. Sammanstadllning av markanvandning med motsvarande
avrinningskoefficient pa kvartersmark fére och efter exploatering.
0,035 0,9
0,038 0,073 0,8
0,052 0,4*
0,099 0,011 0,3
0,039 0,4
0,044 0,1
0,189 0,20 0,43 0,55

*Avrinningskoefficient 0,4 har valt da fastigheten har tidigare varit bebyggd och grusdjupet ar
oklart.

4.3 DAGVATTEN

4.3.1 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Rationella metoden enligt Svenskt Vatten P110 har anvants for att berdakna
dimensionerande floden, se Ekvation 1:

qd dim = A X @ X i(t,) X kf (1)

Dar

qd dim = Dimensionerande flode, [I/s]

A = Avrinningsomradets area, [ha]

10} = Avrinningskoefficient [-]

i(t,) = Dimensionerande nederbdérdsintensitet, [I/s*ha]
tr = Regnets varaktighet [min]

kf = Klimatfaktor [-]

2023-10-27
Slutrapport
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Enligt P110 och i éverenskommelse med kommunen galler:

e Avrinningskoefficienter (Tabell 5 och Tabell 6) for berdkningar av
nuvarande fldden enligt tabell 4.8 i P110

e Fordrojningsanlaggning dimensioneras for 10-arsregn med utflode
motsvarande befintligt 15 I/s ha

e Klimatfaktor (Kf) 1,25 anvands vid berdkningar efter exploatering.

e Dagvattenledningar dimensioneras for 10-arsregn.

4.3.2 DAGVATTENFLODE FORE OCH EFTER EXPLOATERING

Dagvattenfléde till lagpunkten i norddstra delen av planomradet vid gata
Skdarhamnsas fore exploatering har berdknats for ett 10-arsregn med 10
minuters varaktighet for att kartlagga hur mycket vatten som idag leds till
dagvattensystemet i Norgardsvdgen. Berdkningar visar att det storsta flodet
till lAgpunkten vid ett 10-arsregn ar 37 I/s (Tabell 7).

Dagvattenflode efter exploatering har dven berdknats for ett 10-arsregn
med 10 minuters varaktighet och redovisas i Tabell 7. Berdkningar visar
att det storsta flodet till lagpunkten vid ett 10-arsregn ar 54 I/s.

Tabell 7. Dagvattenfléde for hela planomradet fore och efter exploatering.

[minuter] [ar] [I/sha] [ha] [1/s]
Fore 10 10 228 0,16 37
Expl.
Efter 10 10 285* 0,19 54
Expl.

* Regnintensitet inkl. klimatfaktor

4.3.3 FORDROJNINGSBEHOV EFTER EXPLOATERING

Inom parkomradet kravs ingen ytterligare fordrojning eller rening, utan det
beddms tillrackligt med hantering som sker inom gronytor.

Pa gatan Skarhamnsas kravs ingen rening da trafikbelastning ar lag. Det
foreslas ingen fordrojning, eftersom det ar begransat med mojligheter
samt att ingen andring sker efter exploatering.

For berdakningar av erforderlig magasinsvolym efter exploatering har
utflodet fran kvartersmark begransats till fordrojningskravet 15 liter per
sekund och hektar. Total yta kvartersmark dr cirka 0,2 ha vilket ger ett
utflode pa 3 I/s. Med ett utfléde pa 3I/s resulterar det i en behovd
fordrojningsvolym pa 25 m?(Tabell 8) for att inte 6ka flodet efter
exploatering. Den storsta fordrojningsvolymen uppkommer vid en
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varaktighet pa 60 minuter. Det storsta flodet efter exploatering ar cirka 32
I/s och uppkommer vid en regnvaraktighet pa 10 minuter.

Tabell 8. Dagvattenflode fran kvartersmark och erforderlig magasinsvolym efter
exploatering.

[minuter] [ar] [I/sha] [ha] [1/s] [1/s] [m3]
10 10 285 0,11 32 3,0 17
20 10 189 0,11 21 3,0 22
30 10 145 0,11 16 3,0 23
40 10 119 0,11 13 3,0 24
50 10 102 0,11 11 3,0 24,77
60 10 89 0,11 10 3,0 24,79
70 10 89 0,11 9 3,0 24,57

4.4 FORORENINGSBERAKNINGAR DAGVATTEN

Fororeningsbelastningen forviantas oka efter exploatering till foljd av ny
markanvandning inom planomradet.

Med hjalp av StormTac (V.23.3.1) har en oversiktlig féroreningssimulering
gjorts for omradet. Simuleringen har gjorts for samtliga ytor inom
planomradet. Oversiktlig markanviandning som beskrevs under kapitel 4.2
har anvants som indata i féroreningssimuleringen. | berakningar for
situationen fére exploatering har markanvandning i form av “parkering”,
“berg”, "parkmark (kommunal park, inkluderande gangvagar)" och "vdg
(Skarhamnsas)" anvdnts. For berdkningar efter exploatering har
markanvandning i form av “flerfamiljshus”, “berg” och “permeabel
belaggning (20% av planerad parkering)” anvants. Rening har simulerats i

makadammagasin for kvartersmark.

Det finns inte specifika riktvdarden fér dagvattenféroreningar for Ockerd
kommun. Som jamférelsevarden har Goteborgs Stads rikt- och malvarden
anvants for att uppskatta utslappshalter. Riktvarden ar framtagna for
recipienter i Goteborg och bedémning maste goras mot MKN for aktuell
recipient. Efter exploatering med rening observeras att endast halter av
fosfor (P) ar nagot hog. Resultat av foéroreningsberdkningar och
jamforelsevarden visas i Tabell 9.

Fororeningsberdkningar har tagits fram for att bedéma paverkan pa
recipienten. Det har tagits fram berdkningar som ar fore och efter for
allman platsmark samt fore och efter for kvartersmark. Féroreningsmangd
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fore och efter exploatering jamfors. Efter exploatering har det raknats med
och utan rening enligt forslaget i denna utredning. Enligt forslaget sker
rening endast inom kvartersmark for planomradet.

Tabell 9. Féroreningsmangder fore och efter exploatering till recipient fran hela
detaljplanomrade. | tabellen redovisas féroreningsmangd med och utan rening.

97 150 100 50/150
1300 1500 960 1250/2500
9,0 7,9 1,7 28
19 17 5,9 10/22

62 53 19 30/60
0,25 0,36 0,17 0,9
7,3 7,0 3,1 7
3,6 5,5 2,9 68
0,042 0,024 0,016 0,07
61000 53000 17000| 25000/60000
460 430 180 1000

4.5 FRAMTIDA VATTENFLODE

Vattenflodet fran fastighet 2:799 berdknas utifran forutsattningar i Svenskt
Vatten P114. Antal brukare per boende har uppskattats till 1,8 personer
med hjalp av statistik i kapitel 3.2.2 i P114. | omradet planeras det att
byggas 25 lagenheter, vilket ger cirka 45 brukare.

Enligt P114, vid farre dn 500 brukare bestams den dimensionerande
vattenforbrukningen som momentanfoérbrukning, bestamd av
vatteninstallationernas summerade kapacitet och sannolikheten for
samtidig tappning.
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Normflodet ar summan av samtliga tappstdllen. Det summerade
normflodet for en typisk svensk lagenhet kan sattas enligt P114 till 1,4 1/s
baserat pa tva tvattstall, tva WC, en dusch, en diskbank, en diskmaskin och
en tvattmaskin. Med dessa varden blir det summerade normfloédet 35 I/s
och med hjdlp av Figur 3.8 i P114 tas fram sannolikheten f6r samtidig
tappning, se Tabell 10.

Tabell 10. Dimensionerande vattenférbrukning for fastighet Ockeré 2:799.

25 lagenheter
1,4 /s
351/s
1,7 1/s
1,7 1/s

Befintlig vattenservis dr dimension 32 mm. Det har uppskattats att avstand
mellan forbindelsepunkten och anslutning till flerbostadshuset ar cirka 25
m. Med hjdlp av Colebrooks diagram har flodeshastighet berdaknats cirka
2,7 m/s. Med hansyn till friktionsforlust rekommenderas det att
hastigheten i ledningen inte 6verstiger 1 m/s. Det foreslas att
vattenservisen okas till dimension 50 mm for att undvika héga hastigheter
och saledes hoga friktionsforluster. Dimension 50 mm har valt med hjalp
av Colebrooks diagram. Flédeshastighet cirka 1 m/s har anvdnts som
utgangsvarde.

Tryckbehovet har berdknats for befintlig och foreslagen dimension for
vattenservis. Flerbostadshuset foreslas bli upp till fyra vaningar och det har
antagits att varje vaning ar 3 meter hog. Friktionsforlust berdknas fran
foreslagen forbindelsepunkt till fastighetsanslutning med hjilp av
Colebrook. Hojdskillnad pa mark har uppskattats med hjdlp av
grundkartan.

Tryckbehovet for vattenservis dim 32 mm vid forbindelsepunkten ar:
Vattentryck = 15m 6ver hogsta tappstalle + 4 vaningar x 3 m/vaning + 10
m forlust i ledning + Tm hojdskillnad mark = 38 mvp

Tryckbehovet for vattenservis dim 50 mm vid forbindelsepunkten ar:

Vattentryck = 15m 6ver hogsta tappstalle + 4 vaningar x 3 m/vaning + 1,0
m forlust i ledning + Tm hojdskillnad mark = 29 mvp

4.6 FRAMTIDA SPILLVATTENFLODE

Omradet har farre an 100 brukare vilket gor det lampligt att anvdnda
vattenforbrukning for att dimensionera spillvattenflodet. Sdakerhetsfaktor
pa minst 1,5 har tillampats for kapacitetsbedémning av befintlig
spillvattenservis.
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En spillvattenledning riskerar att forutom spillvatten dven belastas med
dagvatten, drdanvatten och annat tillskottsvatten. P110 rekommenderar att
uppskatta inlackage i samband med regn till 0,2-0,7 I/s ha, och inlackage i
samband med torrvader till 0,05-0,15 |/s ha. Ett nytt spillvattensystem bor
inte belastas av tillskottsvatten. For sdakerhets skull har det dock berdaknats
en viss belastning av tillskottsvatten i denna utredning och det lagsta
vardet for inlackage i samband med regn och torrvdder anvands for
aktuella berdakningar.

ginlgck= (0,2+0,05) *yta [ha]=inlackage [I/s]

Tabell 11. Dimensionerande spillvattenflode.

25 lagenheter
0,2 1/s

0,05 I/s

1,7 1/s

1,75 1/s

Dimensionerande spillvattenférbrukning ar cirka 1,75 /s, se Tabell 11. Det
bedoms finnas tillracklig kapacitet i befintligt spillvattenservis 150 mm for
att hantera tillkommande spillvattenflode efter exploatering. For att kunna
uppskatta kapacitet nedstroms har det antagits att befintliga ledningar har
minimilutning for sjdlvrensning, dvs cirka 5 %.. Kapacitet i befintlig
spillvattenservis har uppskattats med hjdlp av Colebrooks diagram, lutning
5 %o vilket ger en kapacitet pa cirka 12 I/s och sdkerhetsfaktor pa cirka 6,9.

5. FORESLAGNA LOSNINGAR

5.1 DAGVATTENHANTERING

Dagvatten fran kvartersmark och allman platsmark, dvs kommunal park
och gatan, hanteras separat. | kvartersmark féreslas omhandertagning via
underjordiska magasin som bade renar och fordrojer dagvatten.
Underjordiska magasin kan placeras under asfalt eller graskladda ytor.
Eftersom kommunal park inte planeras dndras beddéms att ingen ytterligare
dagvattenrening behovs da GC-vdagar inom parkomradet avvattnas mot
grasytor.

Gatan Skarhamnsas har lag trafikbelastning vilket gor att dagvattenrening
inte behovs, det foreslas att fordrdjning utgar da det redan avvattnas mot
befintligt dagvattensystemet.

Underjordiska magasin kan utformas pa olika satt genom exempelvis
makadammagasin eller plastkasetter. Fér omradet foéreslas
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makadammagasin, d.v.s. ett magasin som ar fyllt med krossmaterial eller
makadam. Makadammagasin bidrar till rening framst genom sedimentation
av suspenderat material och partikelbundna féroreningar. Den fria
volymen, det vill sdga magasinerings- eller utjamningsvolymen, i
makadammagasin utgors av porvolymen i fyllningsmassorna och ar
vanligtvis cirka 30 %. Det innebar att den totala magasinsvolymen behdver
vara ungefar tre ganger sa stor som volymen pa det dagvatten som ska
fordrojas.
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Figur 9. Exempel pa utformning av makadammagasin. Bild fran Stockholm Vatten
och Avfall.

Minsta anldaggningsdjup ar 0,5-1 meter for underjordiska magasin.
Dessutom bor avstandet mellan magasinets botten och grundvattennivan
vara minst en meter for att inte riskera att grundvattnet férorenas
(Stockholm Vatten och Avfall). Annars bér magasinet goras tatt.

Enligt dagvattenberdkningar ar den erforderliga volymen fran kvartersmark
cirka 25 m®. Ett makadammagasin har en effektiv volym pa cirka 30%. Detta
innebdr att magasinet behover ha en total volym pa cirka 84 m?for att
kunna hantera den erforderliga magasinsvolymen. Om makadamfyllningen
for anlaggningen antas vara 1,0 m djup berdknas ytbehovet bli cirka 84
m?. Vid bedémning av det totala schaktdjupet for anlaggningen behover
dven hansyn tas till tackning éver magasinet.

Dagvattnet kan ledas till magasinet via ytlig avledning med linjeavvattning
eller brunnar och ledningar.

Utloppet fran magasinet behover strypas for att begransa utflode till 15 1/s
ha. Braddavlopp behovs for att hantera storre regn.

Placeringen av makadammagasinet foreslas under parkering da det
forenklar ev. uppgravning i framtiden och att det rekommenderas att
planera vid norddstra hornet da det ar lagpunkt for omradet vilket gor att
det enklare att avleda via sjalvfallsledningar.
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Figur 10. Exempel é utformning for ytlig avliedning med linjeavvattning eller brunnar. Bild fran
Tyréns AB.

5.2 DRIFT OCH UNDERHALL UNDERJORDISKA MAGASIN

Regelbunden kontroll och skétsel for makadammagasin behovs for att
sdkerstalla reningsfunktionen.

e Inlopp behover rensas kontinuerligt.

e Kontrollera den hydrauliska konduktiviteten i magasinet med jamna
mellanrum for att upptacka eventuella igensattningar.

e Efter 25 till 50 ar kan materialet i och under magasinet behéva
bytas ut. Besiktningar av makadammagasinet bor goras for att
kontrollera funktionen. Livslangden av magasinet ar beroende av
slammadngderna som dagvattnet innehaller, ju hégre kvantitet desto
kortare livslangd har magasinet.

5.3 OVRIGA STUDERADE LOSNINGAR

Det har utretts olika alternativ for dagvattenhantering inom planomradet.

Ockerd kommuns dagvattenstrategi foresprakar renande och férdrojande
atgarder ska goras i forsta hand genom anvandning av 6ppna
dagvattenlosningar som efterliknar naturens processer. Foreslagen
utformning och placering av byggnader och parkering i planomradet
begransar mojligheten att hantera dagvatten med 6ppna Iésningar. |
samarbete med Ockeré6 kommun har det bestamts att underjordiska
l6sningar ar lampligast for hantering av dagvatten i omradet. Underjordiska
magasin kan kombineras med gréna omraden och marken kan anvdndas
for flera dandamal.
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For omradet har det valts makadammagasin eftersom kassettmagasin
(Figur 11) bidrar till en viss avskiljning av sediment men inte tillrackligt for
att kunna uppfylla reningskravet. Aven om effektiv volym i ett
kassettmagasin ar cirka 95 % ar kassettmagasin dyrare dn
makadammagasin. Dock ar livslangden cirka 100 ar jamfért med 25-50 ar
for makadammagasin och risk for igensattning ar betydande lagre for
kassettmagasin. Det finns dven modeller som ar inspektionsbara.

Foto Bijérm Olsson

Figur 11. Exempel pa kassettmagasin. Bild fran Stockholm Vatten och Avfall.

5.4 VA-ANSLUTNINGAR OCH KAPACITET NEDSTROMS

VA-servisledningar finns vid Skarhamnsas. Fér omradet bedéms det finnas
tillracklig kapacitet i befintlig spillvattenservis och spillvattnet kan anslutas
till befintlig S 150. Det rekommenderas att utéka dimensionen for
vattenservisen fran dimension 32 mm till dimension 50 mm for att
sdkerstilla trycket i systemet. Enligt uppgifter fran Ockeré kommun
varierar trycket i systemet mellan 3-4 bar.

Lutning for befintliga VA-ledningar ar okand. For att kunna uppskatta
kapacitet nedstroms har det antagits att befintliga ledningar har
minimilutning for sjalvrensning, dvs cirka 5%o.

Det finns inte dagvattenserviser vid fastigheten. Dimensionering av
dagvattenservis gors for ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet
(klimatfaktor 1,25) vilket innebdar att ny servis till makadammagasinet ska
klara ett flode av 32 I/ s. En PP 200 med 5 promille ger ungefarlig kapacitet
33 I/s. Det rekommenderas att ansluta den nya dagvattenservisen till
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befintlig dagvattenbrunn i Skarhamnsas och utdka dimensionen av befintlig
dagvattenledning fram till anslutning i Norgarsvagen (Bilaga 1).

6. PAVERKAN PA RECIPIENT OCH MKN

Recipienten Stora Kalvsund omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN). Ny
exploatering far inte medfora en forsamrad status pa vattenforekomsten
eller forsamra majligheterna att uppna satta MKN. Genom rening av
dagvattnet ska vattenforekomstens status bibehallas eller forbdttras.

Efter exploatering dndras markanvandning inom omradet, vilket har en
paverkan i systemet nedstroms och paverkar recipienten. Exploateringen
forvantas bidra till 6kade féroreningar i form av ndringsdmnena fosfor och
kvave, dock observeras en minskning av metallféroreningar. De okade
fororeningshalter och féroreningsmangderna foreslas renas i
makadammagasin inom kvartersmark.

Urban markanvandning ar en paverkanskalla for recipient Stora Kalvsund.
Klassificering ar betydande paverkan. Amnen som utpekas som paverkande
ar PAH'er och metaller. Overgddning pga. naringsamne pekas ut som en
risk.

Enligt fororeningsberakningar bedoms metallhalter och naringsamnen
(fosfor och kvave) efter exploatering med rening vara tillracklig laga for att
inte paverka miljokvalitetsnormer negativt. Halterna minskas med rening
inom kvartersmark. Trad som ska bevaras inom planomradet samt
infiltration i gronytor bedéms ha en positiv effekt da det bidrar till
minskning av totalfororeningshalter fran planomradet till recipient.

Atgardsprogrammet for Stora Kalvsund enligt VISS innefattar atgarder som
myndigheter och kommuner kan behéva genomfora for att
miljokvalitetsnormerna ska féljas. Inga atgarder kan genomforas inom
detaljplanomradet, dock ar det fortfarande viktigt att sdakerstalla reningen
samt drift och underhall av reningsanlaggning for att minska
fororeningshalterna i dagvattnet.
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7. SKYFALLSANALYS

Skyfall ar nederbord som framst avrinner ytligt da det ar stora mangder
som inte kan hanteras i ledningsnat. Skyfallshantering syftar till att undvika
risk for skador pa byggnader, sdkerstalla framkomlighet for
blaljuspersonal, undvika blockering av viktig infrastruktur inom
planomradet samt att undvika att éversvamningar som uppkommer utgoér
risk for liv och hdlsa. Exploatering far inte heller leda till forsamring for
omkringliggande bebyggelse eller for omraden upp- eller nedstréoms i en
skyfallssituation.

7.1 METOD

Skyfallsanalysen genomfors med lagpunktskartering i Scalgo Live for
befintlig och framtida situation. | en lagpunktskartering simuleras hur en
angiven nederboérdsmangd fyller lagpunkter i terrangen innan det rinner
vidare. | Scalgo Live visas rinnvdgar och éversvimmade ytor och ger en
oversiktlig bild av var problem kan uppsta pa grund av nederbérden. Da
Scalgo Live ar ett statiskt analysverktyg undersoks inte flodeshastigheter i
analysen.

Flodesberdakningar med tid-areametoden gors for exploateringsomradet
fore och efter planerad exploatering. Berdkningarna utgar fran
avrinningsomraden som tacker in planomradet. Analys sker av ett 100-
arsregn med klimatfaktor 1,25 dven for befintlig markanvandning utan
avdrag for ledningsnat. Skyfallets paverkan nedstréms planomradet
identifieras oversiktligt. Avrinningskoefficienter for flodesberdakningar 6kas
med 0,1 for att ta hansyn till att marken ar mattad och sma haligheter i till
exempel asfalt ar fyllda.

Rinnvédgar och éversvammade ytor tas fram fére och efter exploatering,
samt forslag pa skyfallshantering for att inte 6ka utflodet fran planomradet
efter exploatering. | Scalgo Live gors en dversiktlig analys over forandrade
rinnvagar och lagpunkter efter exploatering genom att héja marken dar ny
byggnad ar planerad.

7.2 NULAGE

Planomradet ingar i tre avrinningsomraden, med avtappning till
Norgardsvdgen, Sorgardsvdgen och Skarhamnsas. Avrinningsomraden med
ldngsta rinnvdgar och avtappningspunkter visas i Figur 12. Merparten av
planomradet ar del av avrinningsomrade |, med avtappningspunkt i
korsningen mellan Skarhamnsas och Norgardsvagen.
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Figur 12. Avrinningsomraden I-1ll markerade med turkos linjer. Rinnvagar i varje
avrinningsomrade med bla linjer och avtappningspunkter i bla cirklar.
Planomradesgrans markeras med rod linje. Bild fran Scalgo Live.

Den nordvastra delen av planomradet som bestar av park och cykelvdg ar
del av ett storre avrinningsomrade och avleds till Norgardsvagen dar flodet
gar vidare mot hamnen och recipient. Avrinningsomrade Il avrinner direkt
till Norgardsvagen. Lagpunktskartering visar att avrinningsomrade Il gar till
oversvammad yta pa Sérgardsvagen. Nar lagpunkten ar fylld rinner vattnet
vidare till Norgardsvdagen. Lagpunkten kan ses i Figur 13 med gul
markering.

Avrinningsomrade | rinner fran Skdrhamnsas vidare mot hamnen genom
fastigheter nedstroms, dar éversvamningar riskerar uppsta.
Oversvamningar pa fastigheterna nedstréms visas med rosa markeringar i
Figur 13.
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Figur 13. Oversvimmade omraden och rinnvégar vid 100-arsregn med klimatfaktor
1,25. R&d linje ar planomradesgrans och gula och rosa markeringar dversvammade
omraden paverkade av planomradets avrinning. Bild fran Scalgo Live med data fran
Lantmateriet.

En stor del av planomradet och avrinningsomradet uppstréoms bestar av
berg med varierande tackning av vegetation. Vald avrinningskoefficient for
berg ar for skyfallsberdakningar satt till 0,5 (motsvarande 0,4 for
dagvattenberdkningar) da det anses ha relativt flack lutning.

Ldangsta rinntid ar i avrinningsomrade | och ar cirka 35 min, darfér anvands
35 min varaktighet pa regnet. For rinntider i avrinningsomraden Il och Il se
Tabell 12. Nederbérd med 35 min varaktighet med klimatfaktor 1,25
motsvarar 58 mm nederbord. Inget avdrag for ledningsnat i omradet ar
gjort vilket ger en mer konservativ analys. | Tabell 12 visas area,
avrinningskoefficient och fléde for respektive avrinningsomrade. Aven
langsta rinntid visas, vilket motsvarar efter hur lang tid hela
avrinningsomradet bidrar till flodet vid avtappningspunkt.

Tabell 12. Berdaknade skyfallsfloden fore exploatering.

Avrinningsomrade | Area [ha] | Avrinningskoefficient | Rinntid | Flode
[min] | [I/s]
I 1,92 0,69 35 375
Il 0,693 0,64 17 205
11l 0,018 0,64 10 7
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Flodesberdkningar visar att flodet vid avtappningspunkt i Skarhamnsas ar
cirka 375 I/s med bidrag fran planomradet och uppstroms omraden. Till
Oversvamningen i S6rgardsvdgen rinner cirka 205 I/s, varav ungefar 5 I/s ar
beraknat kommer fran planomradet. Ut fran avrinningsomrade Il till
Norgardsvagen ar flodet 7 I/s.

7.3 PLANERAD EXPLOATERING

Den planerade exploateringen dkar avrinningskoefficienten for
planomradet nagot. Den 6kade avrinningskoefficienten och det 6kade
flodet och fordrojningsvolymen visas i Tabell 13. Rinntider inom
avrinningsomradena dar desamma som fore exploatering da
markanvandning inte dndras langs ldangsta rinnvdagarna.
Fordréjningsvolymen ar berdknad for att inte 6ka utflodet efter
exploatering jamfort med fore exploatering.

Tabell 13. Berdknade skyfallsfloden efter exploatering.

Avrinnings- | Area Avrinningskoefficient | Flode | Fordréjningsvolym
omrade [ha] [1/s] [m?]

I 1,92 0,71 392 2

Il 0,0125 | 0,65 5 0

11 0,018 | 0,64 7 0

For de delar av parkomradet som ingar i avrinningsomraden Il och 1lI
andras inte markanvandningen namnvart for framtida exploatering. En liten
del av den foreslagna gangvagen i nord-sydlig riktning ingar i
avrinningsomrade lll, men har ingen betydande paverkan pa flodet.
Eftersom markanvandningen inte okar sa uppstar inget fordrojningsbehov
for avrinningsomradena. Gangvagen ingar i avrinningsomrade | och ar
medrdknat i férandrad markanvandning

Med ny exploatering férandras rinnvagar inom planomradet nagot. | Figur
14 visas den foreslagna byggnaden med sadeltak inlagd i Scalgo Live. |
figuren visas rinnvdgar och dversvammade omraden.
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Figur 14. Rinnvdgar och 6versvaimmade omraden vid 100-arsregn med klimatfaktor
vid framtida exploatering. Rod linje dr planomrade och vita pilar generell
flodesriktning. Bild fran Scalgo Live.

Den overgripande flodesriktningen inom omradet dndras inte med
inforandet av byggnaden, avtappning sker fortsatt mot Skarhamnsas och
vidare mot hamnen. Avrinningen fran berget rinner langs sodra sidan av
byggnaden och pa vastra sidan om byggnaden. Rinnvagar kan forandras
ytterligare med utformning av gangstigar och parkering och ar inte vidare
utrett i Scalgo Live.

7.4 FORESLAGEN SKYFALLSHANTERING

Exploateringen leder till att flodet 6kar nagot fran planomradet och cirka 2
m? berdknas behova fordrdjas for att inte paverka situationen nedstroms
negativt. Da det dr en liten 6kning beddms ingen separat hantering for
fordrojning kravas for att inte 6ka flodet efter exploatering, utan hantering
kan ske tillsammans med dagvattenférdréjningen.

For att fordroja skyfall tillsammans med dagvatten kan ytlig styrning
behovas med exempelvis kantsten eller rannor da flodeshastigheter kan
vara for hoga for att rannstensbrunnar eller linjeavvattning ska kunna
samla upp vattnet. Anvdnds ytlig avledning av dagvatten med hjalp av
exempelvis ytliga rannor kommer dven skyfall ledas i samma rannor. Dock
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kan kapacitet i rannor vara otillracklig vid hoga floden for att avleda allt
skyfall.

For att inte riskera 6éversvamningar som blir staende mot fasad och kan
orsaka skada bor hojdsattning utformas sa det skapas fall fran byggnad.
Med fall fran byggnaden skapas ocksa avledning mellan berget och
byggnaden.

Skyfallet kan dven férdrdjas i svackdiken pa omradet. Placeringen beror pa
rinnvagar efter exploatering och bor placeras dar de gor storst nytta.
Forslag pa placeringar ar till exempel langs muren i norr eller langs berget
eller en kombination av bada. Det sdkerstdller fordréjningen och kan bidra
till positiva effekter nedstroms. Byggnaden rekommenderas hojdsattas med
fall fran fasad vilket ger motsvarande funktion da vattnet samlas och avleds
mellan berget och byggnaden.

Vdster om byggnaden finns en foreslagen grdasyta som med markarbete
kan utformas som en lagpunkt och anvdndas for férdrojning av 100-
arsregn for att ytterligare minska bidraget till dversvimningar nedstréms.
Planomradet har inte stora hojdvariationer dar exploatering ar foreslagen
men markarbeten kravs for att sdnka grasytan. Forslagen illustreras
oversiktligt i Figur 15.
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Figur 15. Oversiktliga férslag pa skyfallsfordrojning.
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Forslaget om en gangvag i nord-sydlig riktning genom parken kan paverka
mojligheten till fordréjning i parkens grasytor. Gang-och cykelvdgen som ar
nyligen anlagd genom parken i 8st-vastlig riktning avvattnas delvis till
kvarvarande grasytor for lokal fordréjning innan de avrinner till respektive
avtappningspunkter. En 6kning av hardgérningsgraden inom parkomradet
innebar ett 6kat behov av fordrdjning i parken, da det ar svart att hantera
parkens avrinning i féreslagen dagvattenhantering, utan
dagvattenhantering for parken foreslas ske i parkens grasytor.

8. SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

8.1 DAGVATTEN OCH VA

e Flodet efter exploatering okar jamfort med fore exploatering.

e En okad fororening efter exploatering forvantas. Efter rening inom
foreslagna anlaggningar minskar fororeningshalterna i dagvattnet.

e Dagvatten foreslas fordrdjas och renas inom kvartersmark i
underjordiskt magasin i form av makadammagasin.

e Kapacitet av befintliga VA-servisledningar vid Skdarhamnsas har
berdknats. Bedomningen ar att spillvatten kan ansluta till befintlig
spillvattenservis men for vattenservisen bér dimensionen 6kas for att
undvika hoéga hastighet och saledes hdga friktionsforlust.

8.2 SKYFALL

e Planomradet bidrar bade i nuldaget och i framtiden till flera
oversvammade omraden nedstroms, i Sérgardsvdagen och pa fastigheter
mellan planomradet och hamnen.

e Efter exploatering okar flodet nagot, och en liten volym vatten fran
skyfall behover fordrojas for att inte 6ka flodet ut fran omradet.

e Fordrojning kan ske i samband med dagvattenfordrdjningen, bade for
kvartersmark och allman platsmark i parken.

e For att kunna fordroja skyfall i dagvattenanlaggningar behover
avledning anpassas for att avleda skyfall ytligt till anlaggningen.

e Det finns mojlighet att genom hojdsattning i form av svackdiken och
lagpunkt skapa forutsattningar for ytterligare fordréjning inom
planomradet och darmed bidra till en battre skyfallssituation

nedstroms.
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9. REFERENSER

Dagvattenstrategi Ockeré Kommun 2022

ABVA (Allmdnna bestammelser for vatten- och avloppstjanster
2022) Ockeré kommun

Rad & anvisningar till ABVA 2022

Geoteknik, Bergteknik och Markféroreningar samt PM Nya
anslutningar till Pinans reningsverk (PM Avloppshantering).

PM Markmiljo, geoteknik och bergteknik (Atkins,2021)

Svenskt Vatten, Publikation P114 (2020): Distribution av
dricksvatten.

Svenskt Vatten publikation P110 (2016). Avdelning av dag-, dran-
och spillvatten.

Svenskt Vatten, Publikation P104 (2011): Nederbordsdata vid
dimensionering och analys av avloppssystem

Svenskt Vatten, Publikation P105 (2011): Hallbar dag- och
dranvattenhantering.

Svenskt Vatten rapport Nr 2019-20. Utformning och
dimensionering av anldggningar for rening och flédesutjamning av
dagvatten

VISS Vatteninformationssystem Sverige Vattenkartan
(lansstyrelsen.se)

Lansstyrelsen Vastra Gotaland, informationskarta Vattenarkivet
(lansstyrelsen.se)

Scalgo Live Sverige Sweden - SCALGO Live

StormTac StormTac Web

Stockholm vatten och avfall. Under mark | Dagvatten
(stockholmvattenochavfall.se)

SGU Sveriges Geologiska Undersokning. Kartvisare. SGUs Kartvisare

Anlaggningswiki VA-guiden

BILAGA 1 - FORSLAG PA VA- OCH DAGVATTENLOSNINGAR

BILAGA 2 - SAMMANSTALLNING FORORENINGSBERAKNINGAR STORMTAC
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https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=6ab7fcca7c3e45ad8d84ebd38bd962ad
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=6ab7fcca7c3e45ad8d84ebd38bd962ad
https://scalgo.com/live/sweden?res=2048&ll=15.993575%2C62.444473&lrs=lantmateriet_topowebb_nedtonad&tool=zoom
http://app.stormtac.com/index.php
https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/tekniska-losningar/anlaggningar-for-kvartersmark/under-mark/
https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/tekniska-losningar/anlaggningar-for-kvartersmark/under-mark/
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html
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BILAGA 2 - SAMMANSTALLNING FORORENINGSBERAKNINGAR STORMTAC

Tabell 1 Féroreningshalter (ug/1) for fore och efter expl. allménplats mark utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil Benz TBT TOC |PCB28
Fore expl.
Allmanplats 83| 1300 3,7 8,7 21 0,17 4,7 3,1 0,028 | 27000 320 0,97 0,0014| 7800 | 0,0095
mark
Efter expl.
Allmanplats 83| 1300 3,7/ 89 21 0,18 5 3,2 0,029 | 28000 340 1 0,0014 | 8000 | 0,0097
mark

Tabell 2 Féroreningshalter (ug/l) for fére och efter expl. kvarters mark

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil Benz TBT TOC |PCB28
Fore expl.

100| 1400 12 25 84 0,29 8,6 3,8 0,049 | 79000 530 2,1 0,0018|16000| 0,017
Kvartersmark
Efter expl. 190| 1700 10| 22 71 047| 81 6,7 0,021|66000| 480| 0,12 0,0017 | 15000| 0,016
Kvartersmark
Efter expl.
Kvartersmark | 110 800 0,63 4,3 18 0,16 2 2,7 0,0084 | 11000 96 0,053 0,00079| 6700|0,0074
med rening
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Tabell 3 Féroreningshalter (ug/l) for fore och efter expl. planomrade
P IN Pb Cu |zn cd Cr Ni Hg ss  |oil Benz |TBT TOoC |PCB28
Fére expl. 97| 1300 19 62 025 73 3,6 0,042 |61000| 460 1,7 0,0017 | 13000| 0,014
Efter expl. 150| 1500 79| 17 53 0,36 7 5,5 0,024|53000| 430 044 0,0016 | 13000| 0,014
Efter expl, 100| 960 17| 59 19 017| 31 2.9 0,016 |17000| 180 04 0,001| 7200 0,0082
med rening
Tabell 4 Summa belastning kg/ar,
planomrade
P N Pb Cu Zn |Cd Cr Ni Hg SS | Qil Benz TBT TOC | PCB 28
;g;:le"p" 02| 3 0,02 0,04 | 0,14 | 0,0006 O'O; o,og 0,000096 | 140 1| 0,0039| 0,0000038| 30 0,000033
_Er‘;t;rle"p" 04| 36 0,02 0,04 0,12 | 0,0009 O’Oé O'O; 0,000056 | 120 1|  0001| 0,0000038| 29 0,000033
Efter expl. 02| 22 0 0,01]0,05|0,0004| %% %96 000037| 40| 0,42| 0,00003| 00000024| 17 0,000019
med rening 7 7
Uppdrag: 336065 VA-dagvatten och skyfallsutredning Detaljplan Gamla Minnessten 2023-10-27
Bestéllare: Ockeré Kommun Slutrapport
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L OCKE RO Skuggstudie 2024-03-15

Detaljplan fér Gamla Minnessten, Ockerd 2:799 och del av 2:620

KOMMUN Diarienummer KS 2023/110

BAKGRUND

I samband med detaljplanearbete for "Gamla Minnessten” har en skuggstudie tagits fram for
att undersoka hur intilliggande fastigheter paverkas av skuggbildningen fran foreslagen ny
bostadsbebyggelse inom fastigheten Ockerd 2:799.

METOD

Skuggstudien ar framtagen i programmet SketchUp Pro, dir solens placering berdknas uti-
fran platsens specifika koordinater utifran tidszon UTC +01, koordinerad universell tid. I
skuggstudien visas skuggbildningen vid olika dagar och tidpunkter under aret for att ge en
uppfattning om hur skuggpéverkan blir till f6ljd av den nya bostadsbebyggelse som foreslas i
detaljplanen. Som underlag finns en terrangmodell som baseras pa grundkartan. Nockhojden
pé bostadsbebyggelsen pa omkringliggande fastigheter ar inmétt och modellen har anpassats
utifran det. I detaljplanen foreslas ny bostadsbebyggelse ges en hogsta nockh6jd om 22 meter
over angivet nollplan och byggnaden som visas i modellen har givits en nockh6jd som mots-
varar 22 meter 6ver angivet nollplan.

SLUTSATS

Slutsatsen ar att det blir en viss skuggpaverkan fran foreslagen ny bostadsbebyggelse inom
fastigheten Ockerd 2:799 pa omkringliggande fastigheter men den bedéms vara forhallande-
vis liten. Ockerd 2:303, 2:478 och 2:207 skuggas pa morgonen i samband med virdagjim-
ning och hostdagjimning. Ockeré 2:556 skuggas pa kvillen i samband med sommarsolstind.
Bedomningen ar att den skuggpaverkan som uppstar till foljd av den nya bostadsbebyggelse
som foreslas i detaljplanen anses vara godtagbar for fastigheter som ligger i de centrala de-
larna av en tatort.
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2023-02-21

PM: Nya anslutningar till Pinans reningsverk Gamla Minnessten
Ockeré 2:799 och del av 2:260

Sista december 2017 var 12 923 personer folkbokforda i Ockeré kommun. Ockerd
kommun har haft en positiv befolkningsutveckling sedan 1969 med en
arsmedelokning om 97 invanare per ar forutom mellan dren 2020 till 2021 da
befolkningen minskade med 32 personer. Kommunen har som mal att 6ka med ca
100 invanare per ar. Med anledning av att reningsverket har ett tillstind som medger
14 000 pe finns anledning att revidera mal om befolkningsokning de narmaste 10
aren, eller till dess kommunen har reningsverk som kan ta emot det som tillfors enligt
givna tillstand.

Tabell 1 visar befolkningsutvecklingen i kommunen.

Tabell 1 Kdlla: SCB

Ar 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 | 2021
Invanare | 12487 12539 | 12574 | 12645 | 12682 | 12773 | 12923 | 12945 | 12916 | 12934 | 12902

Overskridanden av tillstdnd (pe) for de senaste fem Aren visas i tabell 2 nedan.

Tabell 2 Kdlla: Va-enhetens mdtningar

Ar [ Tillfillen | peMax | Datum 6verskridande
2016 3 14 535 | 22-mar, 01-jul, 13-jul
2017 0 12 408
2018 0 11 923
2019 4 16 586 12-jul, 03-jul, 11-jul,

19-aug
2020 2 19 346
2021 4 22 505 12-apr, 10-maj, 21-
jun, 10-aug

Det Pinans ARV tar emot i méattet pe har under aren 2016-2021 varierat i maxvarde,
se tabell 2. Kommunen har ocksa problem med tillflodet. Behovet av fortsitt arbete
med att minska mangden ovidkommande vatten ar stort for kommunen. Va-enheten
har tagit fram en saneringsplan som ligger till grund for detta arbete.

Antal besokande till kommunen har 6kat. Beliggningen pa kommunens gasthamnar
har sedan 2014 varit relativt konstant om ca 25 000 batar per ar medan nyttjande av
stallplatser har 6kat och forvantas oka ytterligare framgent. Enligt tabell 2 ar 8 av de
11 overskridanden under foregdende fem ar i turistsdsongen juni-augusti.



De senaste aren har tillfort organiskt material minskat. Detta kan ha att gora med att
kommunen i maj 2017 startade en kampanj for att samla in fett, sammanlagt har ca
8,5 ton fett samlats in sedan starten 2017 fram till och med december 2021.
Kommunen har alltid haft ett forbud mot avfallskvarnar.

I gillande detaljplaner finns byggratt for 43 villor pa privat mark. Kommunen utgar

ifran att det flyttar in fyra personer i varje villa och dessa ansluter da med (4*43) 172
pe till Pinan. Darutover ar samhallsbyggnadsverksamhetens bedomning att behovet

av att utveckla Ockerd centrum ir 6verordnat annan utveckling i kommunen.

Enligt exploatoren for detaljplan for Ockerd nya centrum, kommer det i snitt bo 1,8
personer per ligenhet i Ockerd nya centrums 400 mdjliga bostider. Maxbeliggning
pa det hotell som medges i detaljplanen ar 120 gaster. Detta sammanlagt tillfor 840

pe.

En uppskattning ar att det i snitt kommer bo 1,8 personer per lagenhet i de 10
bostader som mojliggors genom detaljplan for bostader i gamla Gardaskolan, vilket
motsvarar 18 pe. D4 fastigheten sedan tidigare varit bebyggd med 3 lagenheter blir
den verkliga 6kningen 7*1,8=13 pe

Detaljplanen for Bjorko 1:294 och 1:305 tillater bostader och centrumbebyggelse.
Antagandet for belastningen for Pinans reningsverk bedomer jag till ca 210 pe.

Detaljplanen for Hjilvik Ockerd 2:200 tilldter bostider. Den tinkta bebyggelsen &r 27
lagenheter. Om vi héller oss till ssmma uppskattning som tidigare 1,8 personer per
lagenhet blir den tillkommande belastningen pa Pinans avloppsreningsverk

1,8%27=49 pe

Detaljplanen for Hono 2:80 tillater bostader. Den tankta bebyggelsen ar 6 lagenheter.
Om vi haller oss till samma uppskattning som tidigare 1,8 personer per lagenhet blir
den tillkommande belastningen pa Pinans avloppsreningsverk 1,8*6=11 pe

Detaljplanen for del av Ockero 2:802, del av 2:800 samt del av 2:620 tillater
bostader. Den tankta bebyggelsen ar 80 lagenheter. Om vi héller oss till samma
uppskattning som tidigare 1,8 personer per lagenhet blir den tillkommande
belastningen pa Pinans avloppsreningsverk 1,8*80=144 pe

Detaljplanen for del av Ockerd 2:620, samt Ocker 2:799 tillater bostider. Den
tankta bebyggelsen ar 25 lagenheter. Om vi héller oss till samma uppskattning som
tidigare 1,8 personer per lagenhet blir den tillkommande belastningen pa Pinans
avloppsreningsverk 1,8*25=45 pe



Tabell 3 Utrdkning av tillatna anslutningar till Pinan

11 215 (peMax 2020) + 172 (pe frén villor i befintliga byggratter) + 840 (pe frén 1,8
boende * 400 bostader + nytt hotell i detaljplan for Ockero nya centrum) + 13 (pe
fran 7 tillkommande bostéder i detaljplan for bostader i gamla Gardaskolan)+210
(antal pe for tillkommande bostéder och annan verksamhet for Bjorko 1:294 och
Bjorko 1:305) + (planen for Hjalvik Ockero 2:200) 49+ (Verksamheten pa Ockero
2:915) + 200 +(HOno 2:80) 11+ 144 (del av Ockerd 2:802, del av 2:800, del av
2:620) +45 (del av Ockerd 2:620 samt Ockerd 2:799) =12 899 pe

Max belastningen for Pinans avloppsreningsverk 2021 har tagits fram enligt NFS
2016:6 , Rening och kontroll av utslapp av avloppsvatten fran tatbebyggelse, enligt
§18 tabell 6.

Tabell 4 Belastning pinans reningsverk

Vecka | Datum BOD | Flode |kg/d |Pe 0,07

1 05-jan | Dp 67 6038 | 464,8 | 6641

2 13-jan | Dp 43 10276 | 441,9 | 6312

3 21-jan | Dp 11 10193 | 112,1 1602

4 29-jan | Dp 46 6507 |299,3 |4276

5 o1-feb | Dp 61 5765 351,7 | 5024

6 10-feb | Dp 150 4274 | 641,1 | 9159

7 18-feb | Dp 150 3551 532,7 | 7609

8 23-feb | Dp 48 8278 |397,3 | 5676

9 01- Dp 84 6179 | 519,0 | 7415
mar

10 10- Dp 68 4439 301,90 | 4312
mar

11 19- Dp 66 6507 | 429,5 | 6135
mar

12 25- Dp 120 5021 602,5 | 8607
mar

13 30- Dp 120 6761 811,3 11590
mar

14 o7-apr | Dp 140 5270 737,8 | 10540

15 12-apr | Dp 170 6070 | 1031,9 | 14741

16 25-apr | Dp/Hp 160 4139 662,2 | 9461

17 26-apr | Dp 180 4209 | 757,6 | 10823

18 04- Dp 190 3508 | 666,5 | 9522
maj

19 10-maj | Dp 150 6589 | 988,4 | 14119

20 21-maj | Dp 84 5066 | 425,5 | 6079




21 26- Dp 110 6923 |761,5 |10879
maj
22 04-jun | Dp 98 4439 | 435,0 | 6215
23 09-jun | Dp 190 3705 | 704,0 | 10056
24 15-jun | Dp 180 3557 | 640,3 | 9147
25 21-jun | Dp 290 4222 | 1224,4 | 17491
26 20-jun | Dp 210 3517 738,6 | 10551
27 08-jul | Dp 220 3689 811,6 | 11594
28 17-jul | Dp/HP 100 4381 438,1 | 6259
29 21-jul | Dp 210 3633 762,90 | 10899
30 28-jul | Dp 210 3459 726,4 | 10377
31 06- Dp 260 3153 819,8 | 11711
aug
32 10-aug | Dp 350 4501 1575,4 | 22505
33 16-aug | Dp 37 6443 | 238,4 | 3406
34 26-aug | Dp 160 3787 605,9 | 8656
35 02-sep | Dp 200 3124 624,8 | 8926
36 08-sep | Dp 240 3145 754,8 | 10783
37 14-sep | Dp 120 4320 | 518,4 | 7406
38 24-sep | Dp 20 0909 |198,2 | 2831
39 29-sep | Dp 54 8807 | 475,06 | 6794
40 05-okt | Dp 19 10630 | 202,0 | 2885
41 14-okt | Dp 70 5833 |408,3 | 5833
42 24-okt | Dp/Hp 82 5909 | 484,5 | 6922
43 25-okt | Dp 120 5531 663,7 | 9482
44 03- Dp 56 7926 | 443,9 | 6341
nov
45 12-nov | Dp 65 7789 | 506,3 | 7233
46 18-nov | Dp 110 6193 681,2 | 9732
47 23- Dp 40 10725 | 429,0 | 6129
nov
48 02-dec | Dp 110 5739 631,3 | 9018
49 08-dec | Dp 120 4670 | 560,4 | 8006
50 14-dec | Dp 52 112906 | 587,4 | 8391
51 20-dec | Dp 120 6096 |731,5 | 10450
52 28-dec | Dp 150 5500 |825,0 |11786

Kommunen ska fortsitta med atgarder och kampanjer for att minska belastning av
organiskt material. Darmed ar det kommunens bedomning att detaljplan for del av
Ocker6 2:620 samt Ockero 2:799 kan antas utan risk for méanniskors hilsa eller att
MKN for vatten i stora Kalvsund inte kan uppnas.



Ockerd kommun 2023-02-21

Andreas Beutler Lisette Larsson
Forvaltningschef Enhetschef Va
Miljo- och Samhallsbyggnad
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